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1.UVOD

U sklopu svoje delatnosti na proizvodnji i plasmanu tehni¢ko-gradevinskog kamena
poslednjih petnaest godina preduzece ,,Stankovi¢-Granit“d.o.o. iz Malog Zvornika je vrsilo
geoloska istraZivanja, doistraZivanja 1 eksploataciju u okolini Malog Zvornika u cilju
obezbedenja sopstvene sirovinske baze. U svom sastavu pored predmetnog leZiSta granodiorita
»Ravnaja®“, ima 1 leZiSte granodiorita ‘“Peckovo Brdo”. Oba ova lezZiSta se nalaze u fazi
eksploatacije.

Leziste ,,Ravnaja“ je goloski istrazivano 2003 godine nakon, Sto je “Stankovi¢ Granit”
aukcijski otkupio D. P. "Granit-Ravnaja" i zemljiSte na kome je ono duZi niz godina eksploatislo
granodiorit. Tada je uraden Elaborat o rezervama o ¢emu preduzeée ,,Stankovi¢ Granit“ doo
poseduje potvrdu o rezervama broj 310-02-00692/2003-06 od 29.03.2004 godine.

U meduvremenu su uradili kompletnu tehnicku dokumentaciju za eksploataciju
granodiorita iz leziSta ,,Ravnaja* kod Radlja o ¢emu poseduju ReSenje o odobrenju eksploatacije
broj 310-02-0227/2005-06 od 24.07. 2007. godine kojiim im je odobrena eksploatacija sa rokom
koris¢enja mineralne sirovine od 15 godina.

Obzirom da je za leZiSte ,,Ravnaja“ Elaborat o rezervama uraden 2003 godine, a da se
granodiorit u meduvremenu eksploatisao, da se sa eksploataciom u okviru overenih rezervi u
pravcu istoka stiglo do granice reSenih imovinsko-pravnih odnosa, uzimajuci pri tome u obzir
¢injenicu da vaznost ,,Odobrenje za eksploataciju” isti¢e pocetkom 2017. godine, i da je za novi
postupak njegovog produzenja bilo neophodno overiti rezerve i sracunati takode eksploatacione
rezerve u okviru reSenih imovinsko-pravnih odnosa,

Imajuci u vidu sve navedeno, kao i Cinjenicu da bi se eksploatacija ovog leZiSta nastavila
po Zakonu o rudarstvu i geoloSkim pristupilo se izradi ove Studije kao jednoj od niza
dokumenata u postupku dobijanja ,,Odobrenja za izvodenje radova”.
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2.0PIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENIJE
PROJEKTA

2.1. LOKACIJA LEZISTA

LeziSte granodiorita ,,Ravnaja‘“ nalazi se u ataru sela Radalj. Ima povoljan geografski po-
loZaj i dobre saobrac¢ajne komunikacije. Nalazi se na udaljenosti 5,3 km od Malog Zvornika ka
Krupnju. Udaljeno je makadamskim putem u duZini od 700 m od regionalnog puta Zvornik -
Radaljska Banja. Osnovni saobrac¢ajni pravci kojima je leZiste povezano su:

- Radaljska Banja — Radalj — M.Zvornik — Loznica — Sabac i
- M.Zvornik — Krupanj — Valjevo

NajbliZza ZelezniCka stanica sa moguc¢noScu utovara je Mali Zvornik, a udaljena je oko 6
km od leziSta. Transport gotovih proizvoda iz leziSta mogu¢ je, kako kamionski, tako i
Zeleznicom.

Teren na kome se nalazi leZiSte zahvata povrSinu od 45 hektara, Sto je veoma mali deo
Boranjskog granodioritskog masiva.

Nosilac projekta izvrSio je detaljna geoloska istraZivanja i laboratorijsko tehnoloska
ispitivanja na bazi Cega je izraden Elaborat o rezervama. LeZiSte se nalazi u severozapadnom
delu boranjskog granodioritskog masiva, na desnoj obali potoka Ravnaja, u juznom delu lista
OGK Zvornik 1:100.000 sa temeljnim tackama istraznog prostora, i to:

Oznaka tacke Y X
Tacka 1 7 356 940 4918 365
Tacka 2 7 356 973 4919 264
Tacka 3 7 357 523 4919 244
Tacka 4 7 357 490 4918 345

Teren na kome se nalazi leZiSte, nema kuca niti privrednih objekata, sem rudarskih
objekata na leZiStu. Najblize seoske kuce su udaljene preko 1,5 km, pa ne postoji ugrozenost
naselja od buduce eksploatacije granodiorita.

ZemljiSte je srednjeg do loSeg kvaliteta, pa je stoga i vrlo malo obradivih povrSina na
kojima mestani uzgajaju pSenicu, kukuruz, krompir i povrtarske kulture, uglavnom za sopstvene
potrebe.

Ovo je tradicionalno rudarski kraj, u kome je rudarstvo u proslosti, a i sada, jedna od
najznacajnijih privrednih grana, i u ekonomici Sireg podrucja igra vrlo vaznu ulogu. Jo§ odavnina
poznata su u ovom kraju leziSta ruda gvozda, olova i cinka, antimona i veliki broj majdana kako
tehnickog, tako i arhitektonsko-gradevinskog kamena.

Adminnistrativno leziste (eksploataciono polje) pripada SO Mali Zvornik, koja ima
povrSinu od 184 km?, na €ijoj teritoriji Zivi 14.076 stanovnika. Prostor leZiSta i eksploatacionog
polja je nenaseljen. U privredno-ekonomskom pogledu, podrucje je ekonomski nerazvijeno.
Zanacajan privredni subjekat ovog podrucja je Hidroelektrana “Zvornik”, dok manji ekonomski
znacaj ima i privatno preduzetnisStvo (uglavnom trgovinska i ugostiteljska delatnost).

Sve veci znacaj 1 potencijal u ekonomskom smislu ima turisti€ka delatnost obzirom na
geografski polozaj, izuzetne prirodne lepote ovog podrucja vestacko jezero i reku Drinu.
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. Pozicija lezista "Ravnaja"

Slika 1. Karta komunikacija

Otvaranje povrsinskog kopa predvida se na udaljenosti oko 1,5 km od sela Radalj, na
lokaciji koja je koriS¢ena od strane druStvenog preduzeca "Ravnaja" koje se bavilo iskljucivo
izradom kocki 1 ivicnjaka od granodiorita koje su nekada bile vrlo traZene.

Nosilac projekta je na aukciji kupio DP "Ravnaja" koje je vrSilo eksploataciju
granodioritskih blokova u delu leziSta gde je bilo mogucée blokove odvajati iz masiva.
Eksploatacija i proizvodnja galanterije od granodiorita vrSena je bez ikakve dokumentacije. Radi
obezbedenja potrebnih dozvola i odobrenja za rad, nosilac projekta je obavio sve potrebne
radove i formirao projektnu dokumentaciju neophodnu za dobijanje odobrenja za rad. Zemljiste
koje zahvata prostor leZiSta je u vlasniStvu nosioca projekta. Dobijeno je odobrenje za
eksploataciju reSenjem Ministarstva rudarstva i energetike, br. 310-02-00227/2005-06 i
Saglasnost za prenamenu zemljiSta od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva 1
vodoprivrede na katastarske parcele br.2365/2, 2366/2 i 2377/1, po kulturi paSnjak 7 klase i
neplodno, povrine 44.389 m’.

Deo prostora na kome su vrSena detaljna geoloska istazivanja i na kome se planira
eksploatacija granodiorita je na katastarskim parcelama 2377/1, 2365/2, 2366/2, 2367/2, 2369/2
i 2367/1 K.O. Radalj, Katastra u M.Zvorniku, za koje je Investitor otkupom regulisao
imovinsko-pravne odnose.

Eksploataciono polje obuhvata katastarske parcele 2377/1, 2365/2, 2366/2, 2367/2,
2369/2 1 2367/1 K.O. Radalj, Katastra u M.Zvorniku, list nepokretnosti 1403, broj 953-1/2014-
34 od 04.03.2014 godine u ukupnoj povrsini od 4,6146ha.
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Eksploataciono polje se sastoji od dva revira: isto¢nog i zapadnog.

Tabela 1. Koordinate istocnog revira-polja:
Oznaka tacke Y X
Tacka 1 7356 164 4 918 660
Tacka 2 7356 183 4918 639
Tacka 3 7357275 4918 677
Tacka 4 7357275 4918 783
Tacka 5 7357 341 4 918 865
Tacka 6 7357 387 4 918 952
Tacka 7 7357 400 4919 060
Tacka 8 7357415 4919 094
Tacka 9 7357 367 4919 122
Tacka 10 7357 356 4919 081
Tacka 11 7357 355 4919 019
Tacka 12 7357 329 4 918 940
Tacka 13 7357 291 4919 865
Tacka 14 7357213 4919772
Tacka 15 7357 231 4919772
Tacka 16 7 357195 4919 674
Tabela 2. Koordinate zapadnog revira-polja:
Oznaka tacke Y X
Tacka 1 7356 115 4918 658
Tacka 2 7356 132 4918 669
Tacka 3 7357 161 4918 681
Tacka 4 7357 174 4918 705
Tacka 5 7357 191 4918 766
Tacka 6 7357 207 4918 816
Tacka 7 7357216 4 918 830
Tacka 8 7 357 230 4918 848
Tacka 9 7357 258 4918 878
Tacka 10 7357271 4918 898
Tacka 11 7 357 284 4918 925
Tacka 12 7357 294 4918 942
Tacka 13 7 357 301 4918 969
Tacka 14 7357 251 4918 978
Tacka 15 7 357 198 4918 886
Tacka 16 7 357 145 4918 873
Tacka 17 7357 124 4918 789
Tacka 18 7357 113 4918719

,,Geostim* d.o.o. Beograd



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije granodiorita kao tehnicko - gradevinskog
kamena iz leZista '""Ravnaja'’ Radalj kod Malog Zvornika

3 7 -’\‘ .
’ _‘L\'\lﬂé
A v Yo

s Lazidi

919
000

= N
{ 7RI
AN ‘\\Rxdaﬁska Banja,
) LS

Smogovi >/ 3

LEGENDA
f - kontura zapadnog revira - polja

- kontura isto¢nog revira - polja

Slika 2. Pozicija eksploatacionog polja

2.2. OPIS LEZISTA

LezZiste granodiorita kao tehnicko-gradevinskog kamena "Ravnaja" Radalj se nalazi u
severozapadnom delu boranjskog granodioritskog masiva i predstavlja povrSinski kop koji se
razvija eksploatacijom od centralnog dela duz reke Ravnaje ka zapadnom i isto¢nom delu
eksploatacionog polja.

Granodioritska masa na ovom lokalitetu ima znatno vece rasprostranjenje u svim
pravcima, izuzev ka zapadu u odnosu na vestacki utvrdene (istraZznim radovima) konture rudne
mase za koju su sracunate rezerve uradene Elaboratom. To se moZe videti u zasecima nastalim
ranijom eksploatacijom sa obe starne reke.

Rudna masa granodiorita u lezZistu "Ravnaja" okonturena je sa Sest istraznih buSotina i tri
dokumentaciona geoloSka profila. U okviruovog prostora nalazi se viSe eksploatacionih etaza (sa
kojih se vrsi eksploatacija). Istrazni radovi su izvedeni u nepravilnoj mrezi, gde su rastojanja
izmedu istraznih radova promenljiva i iznose od 70m do 225m. Dubinski zahvat istraznog
busenja je do 101,6m', odnosno do osnovnog eksploatacionog nivoa od +260 m' aps.visine.

Posmatrano u ortogonalnoj projekciji rudno telo (granodiorit) u leZisStu ,, Ravnaja* Radalj
je nepravilnog oblika povriine od 71.430m?, pri ¢emu je duZa osa (uslovno duZina) orjentisana u
pravcu JI-SZ a kraca (uslovno Sirina) upravna na nju. Srednja debljina korisne mineralne
sirovine (granodiorita) u leziStu iznosi 28,7 m.

Prema tome okonturena istraZznim radovima, granodioritska masa u leZiStu "Ravnaja"
Radalj , ima slede¢e dimenzije:

- po duzini 397 m';
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- po Sirini od 65 do 271m; srednja 180 m'.

Tre¢a dimenzija rudnog tela po dubini iznosi od par metara na severu i jugu do 101,6 m'
u istraznoj buSotini RB-3/03/15.

Hipsometrijski prostor na kome je leZiSte ima visinu od 422 m' na njegovom
jugoistocnom delu, dok je najniZa kota 258,2 m na severnom delu.

Sto se ti¢e pokrivenosti, moZe se re¢i da je ono delimiéno pokriveno humusnim
materijalom 1 grusificiranim delovima stenske mase (na delu u istocnom delu leziSta) i
palepzoiskim Skriljcima (u zapadnom delu leZista), Cije debljine ne prelaze 8 m'. To znaci da ce
pri daljem otvaranju povrSinskog kopa, za uklanjanje raskrivke, biti potrebno kratko vreme.

Najznacajniji sistem regionalnih rupturnih lineamenata na ovom terenu predstavljaju
dislokacije pravca pruzanja SZ-JI. One se manifestuju u tzv. zvorniCkom Savu, odnosno u
boranjskoj dislokaciji. Drugi markantni sistem, takode dubinskog karaktera, konstatovan je
regionalnim geofizickim ispitivanjima i ima submeridijansko pruzanje. Na presecima ovih
sistema upravo je doSlo do utiskivanja granodioritske magme.

Obzirom na uslove i nadin postanka, leziSte ,,Ravnaja” Radalj je i pored sloZenih
tektonskih karakteristika Sireg prostora relativno jednostavnog tektonskog sklopa, to je
konstatovano tokom geoloskih istrazivanja kada su odredenom obimu vrSena strukturno-
geoloska makroskopska opaZanja otvorenih profila etaZa, zaseka, izdanaka i delom okolne leZiSta
(u zasecima duz toka reke Ravnaje).

Na otvorenim profilima jasno se moZe uociti da stensku masu presecaju dva sistema
pukotina: prvi sistem (110/45° 120/40°; 115/38°) predstavljaju pukotine koje su retko zapunjene
aplitskim Zilicama debljine 2-5 cm; rastojanje izmedu ovih pukotina je 2-5 m; pribliZno upravan
na prethodni je sistem (50/60° 60/88°) , rastojanje izmedu pukotina iznosi 0,3-1,5 m, a najcesce
oko 1m. Najmarkantniji je sistem pukotina lu¢enja koje su medusobno paralelne i stensku masu
dele po vertikali; idu¢i od povrSine rastojanje izmedu njih sa dubinom raste (pri povr$ini iznosi
25-50 cm, da bi u dubini bile i preko 5 m. Ove pukotine nisu zapunjene, ve¢ je duz njih u
povrsinskom delu doslo do odredene alteracije. Drugi sistem pukotina pravca JZ-SI nije toliko
izrazen. Tre¢i sistem pukotina pravca JI-SZ je zapunjen aplitskim Zilicama debljine oko 2 cm;
rastojanje izmedu njih iznosi 1-5 m.

Ugao koji zaklapaju medusobno ravni prvog i drugog sistema sa tre¢im iznosi 70-90° i
stensku masu, kao Sto je ve¢ ranije reCeno, dele na paralelopipede. Ti paralelopipedi su
najmanjih dimenzija pri samoj povrsini, a sa dubinom njihova zapremina raste.
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2.3. PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH, GEOLOSKIH I
HIDROGEOLOSKIH I SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA

2.3.1. Pedoloske karakteristike terena

Prema pedoloskim karakteristikama na podru¢ju Opstine ustanovljeni su slede¢i tipovi
zemljiSta: crnica na granodioritu, smede rudo zemljiSte, parapodzol (ili padinski pseudoglej
kao uslovno produktivho zemljiSte je najzastupljeniji tip zemljiSta na ovom podrucju),
aluvijalno, smede skeletoidno zemljiSte na Skriljcima, smede skeletoidno zemljiSte na
granitu — skelet kamenjar. Najplodnije zemljiSte je aluvijalnog tipa. Ono je zastupljeno u
atarima svih naselja, ali u razli¢itom obimu.

Eksploataciono polje povrSinskog kopa ,,Ravnaja” lezi u podruc¢ju parapodzola i
parapodzolastih zemljiSta koja su karakteristicna za ovo podrucje.

Predmetni prostor obuhvata neplodno zemljiste koje je delom obraslo degradiranom
hrastovom Sumom i Sibljem, delom su livade za napasanje stoke.

Po prestanku rada projekta izvrSic¢e se tehnicka i bioloSka rekultivacija, sa ciljem da se
obnovi ili popravi poremeceni ekosistem 1 pejzazna vrednost predela.

Uzimaju¢i napred navedeno u obzir ocigledno je da se u konkretnom slucaju radi o
niskoproduktivnom i manje vrednom zemljiStu kao i da je u cilju postizanja proizvodnih
rezultata neophodna primena meliorativnih zahvata.

PEDOLOSKA KARTA SRBIJE

VRSTE TLA (ZEMLJISTA) U RAVNICAMA | BREZULJKASTIM PREDELIMA
CERNOZEMI

SLATINE | SLATINASTA TLA

PARAPODZOLASTE GAJNJACE | GAJNJACE

CRVENICA

PARAPODZOLI | PARAPODZOLASTATLA

PARAPODZOLASTA VRISTINSKO - BUJADICNA TLA

PARAPODZOLASTA | NERAZVIJENA TLA NA FLISU | LAPORU

IRl

®

NERAZVIJENATLA

SMONICE

|

RITSKA CRNICE

LIVADSKA | MOGVARNA TLA

I

12 RECENTNI ALUVIJALNI NANOSI
VRSTE TLA (ZEMLJISTA) U BRDSKIM | PLANINSKIM PREDELIMA

13 RENDZINE, CRVENICE | SMEBA TLA NA TVRDIM KRECNJACIMA | DOLOMITIMA

I

4 GOLI Kr§ SA PEGAMA CRVENICE | RENDZINE

HUMUSNO - SILIKATNA TLA (RANKERI)

RANKERI, KISELA, SMEDA | PARAPCDZOLASTA
TLA NA SILIKATIMA

=
@

17 PODZOLASTA | SMEDA PODZOLASTATLA

Slika 4. Pedoloska karta Srbije
2.3.2. Geomorfoloske karakteristike terena

Granodioritski masiv Boranje u ¢ijem se severozapadnom delu nalazi leZiSte ,,Ravnaja”
Radalj, ima veliko rasprostranjnje (55km?) i predstavlja magmatski intruziv u regionalnoj
antiklinali paleozojskih stena u obliku fakolita.

U leziStu ,,Ravnaja“ Radalj istraznim radovima okonturena je granodioritska stenska
masa (rudno telo) na povrSini od 71.430 m’a po dubini do kote +258,2m.
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Okonturena granodioritska stenska masa u leziStu aproksimacijom u pravilni geometrijski
oblik daje rudno telo nepravilnog oblika.

Njegove morfoloske karakteristike su pored istraZznih radova definisane i
eksploatacionim radovima. U ortogonalnoj projekciji osa pravca JZ-SI ima duZinu od preko
397m, a osa pravca SZ-JI je kra¢a i ima srednju duzinu 180m.

Po dubini rudno telo je okontureno do nivoa na kome su zavrSene istraZzne buSotine
odnosno do dna otvorenih profila etaza. Najveca debljina rudnog tela iznosi 101,6 m (buSotina
RB-3/03/15). Srednja debljina granodiorita iznosi 28,7 m. To nije njegova prava debljina koja je
sigurno veca (jer su sve buSotinae zavrSene u granodioritu) ve¢ debljina okonturenog dela
granodiorita koji se mogu upotrebiti kao tehnicko-gradevinski kamen.

LezZiste je magmatskog tipa, sa velikim povrSinom prostiranja i znatnom debljinom, tako
da sa aspekta eksploatacije ima povoljne uslove za povrSinski nacin otkopavanja.

U lezistu preovaladuju kompaktni granodioriti, $to takode predstavlja povoljan uslov u
kontekstu kontinuirane eksploatacije, obzirom da leZiSta tog tipa dozvoljavaju razvoj radova u
kontinuitetu po utvrdenoj dinamici, kapacitetu proizvodnje i primenjenom sistemu eksploatacije.
Takode, kod ovakvih leZiSta moguce je veliko iskoriS¢enje rezervi i manji eksploatacioni gubici.

MoZe se konstatovati da prema morfoloSkim karakteristikama, granodiorit leZiSta
"Ravnaja" Radalj omogucava klasi¢nu tehnologiju povrSinske eksploatacije bez posebnih
podsistema selektivnog rada i izmene osnovne tehnologije po delovima leZiSta u odnosu na
dinamiku razvoja.

2.3.3. Geoloske karakteristike terena

Kartiranjem povrSine terena leZiSta, jezgra istraznih buSotina 1 eksploatacionih etaza
kojima je stenska masa otvorena iz centralnog dela duz toka reke Ravnaje ka zapadu i istoku,
utvrdena je geoloSka grada leZiSta “Ravnaja* Radalj kod Malog Zvornika).

Celo leZiste je izgradeno od granodiorita tercijerne starosti (8y) koji su korisna mineralna
sirovina. Granodioriti u leZiStu su povrSinski izmenjeni, tako da od povrSine terena makroskopski
mozemo uslovno da izdvojimo povrSinski raspadnut (grusni) granodiorit, ispod koga je ispucao
granodiorit 1 kompaktan (svez) granodiorit.

Ispod tankog sloja humusa, ¢ija debljina ne prelazi 0,5 m nalazi se povrSinski raspadnuti
(grusificiran) granodiorit, koji je razvijen na celoj povrSini leziSta izuzev na zapadnom delu gde
je eksploatacijom skinut. Granodioritski grus, debljine je od 0,5 do 6,0m.

Ispod granodioritskog grusa su ispicali granodioriti koji nadalje prelaze u masivne i
kompaktne, oni zajedno ¢ine korisnu mineralnu sirovinu u lezistu.

Makroskopskom opservacijom na otvorenim profilima uoceno je da je granodiorit kao
osnovna stenska masa u gradi lezista sive do tamnosive boje. U masi stene zapazaju se bela zrna
feldspata, kvarca 1 retka nagomilanja bojenih minerala milimetarskih dimenzija (tamna nijansa).
Stena ima nepravilan prelom sa vrlo hrapavim povrSinama i oStrim ivicama loma.

Prema mineraloSko-petrografskim ispitivanjima granodiorit je stena masivne teksture i
zrnaste do porfiroidne strukture. Minerali koji ga izgraduju su: feldspat, kvarc, horblenda i biotit
kao osnovni minerali; od sporednih, zastupljeni su apatit 1 cirkon, a od sekundarnih hlorit, sericit
1 kaolinit.

Nacin pojavljivanja granodiorita se najjasnije uoCava na otvorenim profilima
eksploatacionih etaza u zapadnom delu stenske mase. Plocasto lucenje se javlja u povrSinskim
delovima i manifestuje se u vidu ploca debljine od 50 do 100 cm. Sa dubinom ovaj granodiorit
prelazi u banke debljine preko 1 m, da bi nadalje postao masivan.
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Slika 5. Granodiriti na etaZi (zapadni deo leZista)
2.34. Hidrogeoloske karakteristike leziSta

Prostor povrSinskog kopa se odlikuje duboko usecenim vodotokovima, od kojih su
najznacajnije reke: Crni Radalj, Mali Radalj 1 Radalj u koje se ulivaju stalni potoci Rikovac,
Dejanovac i Ravnaja. Ovi vodotokovi pripadaju preko reke Drine slivu reke Save, a nadalje
preko Dunava slivu Crnog mora. Pored toga, teren obiluje i ve¢im brojem izvora stalnog i
povremenog tipa. Zapadnom stranom, delimi¢no i srediStem leZiSta protice stalni vodotok
Ravnaja.

Granodioriti u masivu su kompaktni, i kao takvi predstavljaju vodonepropusne stene.

Visok polozaj istrazivanih granodiorita u odnosu na hidroloSku erozionu bazu, (potok
Ravnaja) daje masivu ulogu kolektora vodosprovodnika. Atmosferske padavine ce se
gravitacijski slivati niz strme strane u potok Ravnaju 1 nadalje u reku Radalj 1 Drinu.

Izvodenjem istraznih buSenja kao i dosadaSnjom eksploatacijom na ispitivanom terenu
nije konstatovana izdan, a ukoliko se ona formira, onda je to moguce samo u dubljim delovima.

S’ obzirom da su istraZznim radovima obuhvaceni samo oni delovi granodioritske mase,
koji leZe iznad kote +305 i1 +275, kao najniZzeg eksploatacionog nivoa, §to je u odnosu na nivo
potoka Ravnaja viSe za oko 10 m, ne postoje stvarne opasnosti od prodiranja i najmanjih koli¢ina
voda u lezZiste.

Sire podrugje istraZivanog dela terena, kao i samu lokaciju leZi$ta tehni¢ko- gradevinskog
kamena, granodiorita ,,Ravnaja“, u hidrogeoloskom smislu izgraduju vodonepropusne stene.

Karakteristike stena sa pukotinskom poroznosti (granodioriti) definisane su
vodonosno$¢u, odnosno, vodonosnost stena sadrzi vododrZivost (poroznost - n) i vodopropusnost
(koeficijent vodopropusnosti - K).

Kod definisanja hidrogeoloskih svojstava leZiSta "Ravnaja" prvo se poslo od odredivanja
dominantnih sistema pukotina (diskontinuiteta), njihovih prostornih poloZaja (Ep) intenziteta
ispucalosti (G) 1 aktivnog otvora (zeva) (b).
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Iz tih razloga pre terenskih ispitivanja detaljno je analiziran rupturni sklop leZista.
Terenska ispitivanja sastojala su se u prikupljanju podataka radi definisanja vodonosnosti
granodiorita.

VododrZljivost (poroznost - n) bazira se na poroznosti izdvojenih dominantnih pukotina
diskontinuiteta.Odnosno, ukupna poroznost ispucale stene je zbir poroznosti svih dominantnih
sistema pukotina.

Zni =G; X b;

Ona se odreduje empirisko-grafoanalitiCkim metodama na povrSini terena, a sa dubinom
generalno se smanjuje. Vodopropusnost (K) ispucalih stena odreduje se za svaki izdvojen sistem
pukotina (diskontinuiteta). U horizontalnoj ravni posmatranja (yx) najéeSc¢e se formira elipsoid
vodopropusnosti (filtracije) usled njene anizotropije. Odnosno, svaka familija pukotina
(diskontinuiteta) ima svoja vodopropusna svojstva.

Ki= G Xb;Xx @

K; - koeficijent vodopropusnosti sistema pukotina (i)

¢ - kinematski koeficijent viskoznosti vode (0,01 cm?*/s)

Najcesce je vodonosnost pojedinacnih sistema pukotina razlicita.To stvara prostornu
anizotropiju vodopropusnosti $to u ravni posmatranja (yx) dovodi do elipsoida strujanja
podzemnih voda.

Vodonosnost stena sa pukotinskom strukturom poroznosti uslovljena je pre svega
rupturnim uredenjem sklopa. Analizom rupturnog sklopa leZiSta "Ravnaja" i terenskim
ispitivanjima izdvojeni su sistemi pukotina smicanja (diskontinuiteta) sa elementima pada u
andezit-bazaltima: Ep; - 315/75 i Ep, - 174/80; dioritima: Ep; - 90/76 1 Ep, -170/18.

Zbog toga ceo prostor na kome su vrSena detaljna geoloska istraZivanja tretiran je kao
jedinstvena hidrogeoloSka celina od kote 260 do 340m, sa prethodno izdvojenim dominantnim
sistemima pukotina.

Prvi sistem pukotina (diskontinuiteta) u andezit-bazaltima sa elementima pada
Ep=315/75 ima sledece parametre ispucalosti i vodonosnosti:G; = 2 p/m; b; = 0,2 cm; n; = 0,2%
K =4,0x 10° cm/s

Drugi sistem pukotina (diskontinuiteta) u andezit-bazaltima Ep 174/80 ima sledece
parametre ispucalosti i vodonosnosti:G; = 3 p/m; b; = 0,1 cm; n; = 0,3%

K> =9,0x 10° cm/s

Ukupna poroznost granodiorita u leziStu ,,Ravnaja“, koja je odredena na osnovu
dominantnih familija pukotina je:

2a=n1+n=02+03=0,5%

Na osnovu vrednosti pukotinske poroznosti granodioriti leziSta "Ravnaja" pripadaju grupi
stena sa malom pukotinskom poroznoscu. Dijagram vodopropusnosti ispucalih granodiorita
(elipsoid filtracije) sa pravcem maksimalne filtracije podzemnih voda (Kpks) -

Na osnovu rezultata ispitivanja vodonosnosti granodiorita i medusobnih odnosa sa
ostalim stenama u uZem prostoru moZze se konstatovati sledece:

U hidrogeolosku kategoriju vodonepropusnih stenskih masa uvrséuju se granodioriti.

HidrogeoloSke karakteristike sveZih 1 kompaktnih magmata su prili¢no ujednacene. NeSto
veca variranja postoje samo kod poroznijih, jaCe isprskalih i raspadnutih stena.

Cvrste, sveZe i jedre mase magmata su potpuno vodonepropusne. Medutim, tektonski
oStecene, sekundarno porozne stene propustaju i prikupljaju vodu. U takvim masama mogu da se
obrazuju slabiji mlazevi u vidu pukotinskih izvorc¢ica.

U zoni raseda u grusificiranoj sredini rasedne zone mogu se javiti partije sa
intergranularnom poroznoS¢u i u toj zoni se mogu ocekivati prodori vode.

Istraznim radovima do krajnje dubine buSenja nije konstatovana pojava podzemne vode,
a ista se moze javiti samo u vidu slabijih pukotinskih izvora, tako da se buduca eksploatacija u
hidrogeoloskom smislu moze odvijati bez ikakvih poteskoca.
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2.3.5. Seizmoloske karakteristike terena

Podru¢je Srbije zemljotresi jacine 6° Merkalijeve Skale (MSK) ugroZavaju na 13%
povrsine, zemljotresi jagine 7° MSK ugroZavaju na 59% povrsine, zemljotresi 8° MSK
ugroZavaju na 23% povrsine, a 9° MSK ugeoZavaju na 5% povrsine, §to znali da je oko 87%
teritorije Srbije ugroZeno zemljotresima koji oStecuju gradevinske objekte, Sto zahteva primenu
tehnickih normativa paraseizmickog gradenja.

Eventualni zemljotres intenziteta VIII stepeni EMC — 98 skale, ne moZe izazvati Stetne
posledice na povrSinskom kopu, Sto je izvedeno prema normativima Evropske zajednice, EN
1998 — 1 iz uslova da se objekat prosecnog veka eksploatacije 50 godina ne srusi, Sto odgovara
sizmic¢kom dejstvu verovatnoce prevazilazenja od 10% u periodu 50 godina. Takav zemljotres
ima verovatnoc¢u pojavljivanja od 475 godina.

KapakrepucTuie uHTeHauTeTa 3emmotpeca y MCK-ckanu cy ¢ he: 1° - 2° - jensa 3° - nenvmu-
w0 3anaen, 4° - ymepen (3rpase NOAPXTasajy, NPO3OPH j j Wipunu, Bucehn W ce Huwy), 5°
- jax (arpape ce noTpecajy U3 Temesba; KOA TUNa A AONasu Ao 1. cTeneHa om'rehema) 6° - 3acTpawyjyhu (CTaknenn
NPeAMeTH Ce NPeTypajy ¥ NOME, HaMewwTaj ce NoMepa, NPeAMETH Ca NonMua naaajy rpeAe Ha TaBaHMUama KpuKajy; Ha
OKO 50% 3rpaaa Tvna A U Ha OKO 5% 3rpaaa Tvna b Buae ce owr a2 ), 77 = ( AenoBu TewwKor Ha-
MewTaja ce NoMepajy a NaKiM ce NpeTypa, NPpeAMeTH Ca OPMaHa U MonMua Naaajy; oko 5% arpaaa TMna A Tpnu owre-
Thera 4. a OKO 75% ow a3.c ; OKO 50% 3rpaaa Tvna b aoGuja owrehersa 2. cTenexa, a oko 50%
3rpaaa Tuna Ll owtehewa 1. ¢ ), 8° - jako (Tewu j Ce nomepa W Naaa, OKaueHu NpeameTH naaa-
jy, cna6o yuspwheHa Bpata W NPO3OPH HCNAAA]Y M3 NEMHIWTA; OKO 50% 3rpaaa Tvna A Tpnu owTehera 4. cTenexa a
OKO 5% Ce NOTNYHO pyluK; OKO 50% 3rpaaa Tuna b Tpnu owTeherwa 3. cTeneHa a oko 5% o:mehewa 4. cTeneHa; oKko
75% 3rpana Tna L| aoBuja owTehersa 2. CTeneHa a camo noHexe 3. ), 9° - ( AUMHbaKa
Ce YLK, UPenoBH Naaajy ca KPOBOBA, APBEHE KPOBHE KOHCTPYKUMjE Ce Nomepajy 3 ne»murra. Kankanw ce pywe; npexo
50% 3rpaaa TMNa A Ce pylwM a OCTane Bule HUCY 3a ynoTpedy; oko 50% arpaaa Tuna b ce owrTehyje A0 3. cTenexa a
i uwao4 c ), 10° = (BehuHa GpaBpHuUKMX AMMHbAKA M BHCOKMX OBjeKarta ce pyww; pywe ce cse
arpaae TMna A 1 oKo 75% 3rpaaa Tuna b; oko 50% 3rpaaa Tuna Ll owrehyje ce A0 4. cTeneHa a Heke ce U %ynme) 11—
yHHWTaBajyhu (PyLe ce WK BPRo Tewwko owTehyjy Ceu 0BjeKTH W MHPPACTPYKTYpe — BpaHe, MOCTOBH HTA),
TMNTHUKK (DYLUM Ce CBE WTO je MarpaheHo, pesbed Ce Meta, PeKe Mekajy TOKOBE, Y 3eM/bH Ce OTBapajy NyKOTHHE ca
3eBOM O/l BMLLE AeKaMeTapa).

Slika 6. Seizmoloska karta Sireg podrucja

Seizmicnost terena predstavlja parametar od znacaja za analizu mogucih negativnih
uticaja, kako na geoloSku (prirodnu), tako i na tehnogenu (putevi, objekti, pratei sadrzaji)
sredinu. Pod pojmom seizmi€nosti terena podrazumevamo, u nasem slu¢aju, analizu seizmickog
hazarda 1 seizmickog rizika. Seizmicki hazard obuhvata proucavanje kinematike 1 dinamike same
pojave zemljotresa odnosno njegovog intenziteta na samoj povrSini terena dok analize
seizmiCkog rizika obuhvataju procenu stepena ugroZenosti konkretnog objekta izrazenog u
mogucim lakSim i teZim oSte¢enjima.
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Prostor ovog dela Balkanskog poluostrva spada u seizmicki aktivno podrucje. Deo je
Sredozemno - transazijskog seizmickog pojasa.

Seizmicki hazard ocenjen je na osnovu raspolozive SeizmoloSke karte sa verovatno¢om
dogadaja od 63%, sa oleatama za povratne periode 50, 100, 200, 500, 1000 i 10 000 godina.
Prema ovim kartama Siri prostor istraZivanja pripada sloZzenim terenima na kojima su moguci
potresi 7, 81 9° MKS-64 (Mercall - Canconi - Sieberg). Ovakvu seizmic¢ku aktivnost uslovljavaju
razli¢iti geoloski, geotehnicki, hidrogeoloski, inzenjerskogeoloski i geomorfoloski faktori.
Seizmicka aktivnost je narocCito pojacana duz razlicitih geotektonskih jedinica, velikih raseda, na
nastabilnim kosinama — kliziStima i terenima plavljenim podzemnim i povrSinskim vodama.

Narocito vaZan uticaj na povecanje intenziteta potresa imaju podrucja sa izrazito
raznolikim reljefom i podrucja koja su ugrozena inZenjersko-geoloskim procesima (klizista).

Seizmicnost terena i moguci priraStaji seizmiCnosti ukazuju, da se pri gradnji na $iroj
teritoriji opstine Loznica, moraju poStovati propisi seizmi¢ne gradnje Sto zaheva detaljna
seizmicka ispitivanja za sve objekte investicione gradnje.

Predmetni prostor lezista i eksploatacionog polja se nalazi na podru¢ju sa mogucéim
potresima od 7° MSK.

2.4. OSNOVNE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE I IZVORISTA
VODOSNABDEVANJA

LeziSte granodiorita "Ravnaja"-Radalj posmatrano sa hidrogeoloskog stanoviSta, ima
relativno povoljne uslove eksploatacije. Pre svega, na to nam ukazuje polozaj stenske mase, koja
je obuhvacena istraznim radovima i koja se eksploatiSe u odnosu na nivo recice Ravnaja koja
skuplja i odvodi sav talog i svu vodu sa ovog prostora, kao povrsinski pokrivac¢ koji se sastoji od
humusa 1 grusificiranog granodiorita male debljine.

U toku izvodenja istraznog busSenja zapaZzeno je da su granodioriti dosta kompaktni, i kao
takvi predstavljaju vodonepropusne stene. Dosta visok polozaj istrazivanih granodiorita u odnosu
na hidrolosku erozionu bazu (Ravnaja) daje ovim granodioritima wulogu kolektora
vodosprovodnika. To znaci, da se sav atmosferski talog sa njih u istrazivanom leZiStu ne
zadrzava dugo, ve¢ se gravitacijski spuSta niz strme strane u recicu Ravnaju i nadalje u reku
Radalj 1 Drinu.

Izvodenjem istraznih buSenja kao i dosadasnjom eksploatacijom, nigde nije konstatovana
izdan, a ukoliko se ona formira, onda je to moguce samo u dubljim delovima. S’ obzirom da
dosadasnja eksploatacija na ovom povrSinskom kopu nikada nije bila ugrozena prilivom
povrsinskih 1 podzemnih voda, nije bilo potrebno vrSiti posebna hidrogeoloSka istrazivanja.

Prema hidrogeoloskim karkateristikama leZiSta ,,Ravnaja“ - Radalj evidentno je da ¢e se i
buduca eksploatacija, povrSinskim nac¢inom otkopavanja, odvijati bez ve¢ih problema.

Prema prostornom planu opStine Mali Zvornik postoje¢e stanje u ovoj oblasti nije
zadovoljavjuée zbog specificnosti poloZaja i uslova stanovanja, gde je preko 83% stanovniStva
koncentrisano u 8 naselja uz reku Drinu. Ostalih 2/3 teritorije su brdsko — planinska podrucja sa
veoma slabom infrastrukturnom opremljeno$¢u Sto ima za posledicu visoke troSkove
obezbedivanja elementarne komunalne infrastrukture. Stanje dela izgradenog sistema, zbog
dugotrajnog nedostatka sredstava za njihovo odrZavanje, nije zadovoljavajuce.

Naselja u opstini Mali Zvornik snabdevaju se vodom preko javnih vodovoda i to :

1. gradskim vodovodnim sistemom (GVS), koji je u nadleZnosti JKP “Drina” iz
Malog Zvornika 1
2. seoskim vodovodnim sistemima (SVS), koji su u nadleznosti seoskih Mesnih

zajednica ili grupe gradana (vodovodi sa preko pet prikljuc¢enih domacinstava).
Nezavisno od javnih vodovoda, na terenu je veoma prisutno i snabdevanje individualnim
vodovodnim sistemima (IVS), odnosno vodovodima do pet priklju¢enih domacinstava.
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Cest je slu¢aj da korisnik gradskog vodovodnog sistema poseduje i prikljutak na jo§ neki
od navedenih vodovoda.
IzvoriSta gradskog vodovodnog sistema su:

1. Mali Zvornik — "Kopani bunar KB", "Sipad" i "Vlaske njive";

2. Brasina — "Suva Reka", "Cumurane" i "Vrela";

3. Donja Borina — "Zavorje", "Mlakva" 1 "Kamenica";

4. Culine sa Citlukom —"Bezdan" i "Kr3";

5. Velika Reka — "Vranovine" 1 "Vranjacko Polje" (u izgradnji)

Seoski vodovodni sistemi (SVS) delom su pod upravom seoske Mesne zajednice, ima ih
dva:

O Amajicki (naselje Amajic) i

O donjotre$njicki (Donja TreSnjica), dok je jedan pod upravom osnovne Skole u
Amajicu.

Ostali seoski vodovodni sistemi su uglavnom pod upravom grupa gradana ili pojedinih
porodica i imaju i do preko 30 priklju¢aka. Ovi seoski sistemi su najviSe prisutni u Brasini,
Donjoj Borini,Radalju, Borini, Sakaru, BudiSi¢u, Donjoj TreSnjici, Culinama 1 Velikoj Reci.

Individualni vodovodni sistemi su manji sistemi, sa priklju¢enih do pet domacinstava i
uglavnom pripadaju grupi gradana. Prisutni su kao dopuna gradskim i seoskim vodovodnim
sistemima i ima ih u skoro svim naseljenim mestima, a najviSe u Radalju, BudiSi¢u i Donjoj
TreSnjici.

Prostornim planom opstine predvida se rekonstrukcija, izgradnja i opremanje postojece
mreze za vodosnabdevanje, jer planine koje okruZuju naselje M. Zvornik, nisu bogate
kvalitetnom izvorskom vodom. Zastita aluviona reke Drine u tom smislu je najvazniji zadatak u
godinama koje dolaze.

Stoga je neophodno najhitnije pristupiti geoloskim istraznim radovima i zastititi zone u
aluvionu reke, koje su najpovoljnije za izgradnju novih bunara, a do tada ceo aluvion reke Drine
staviti pod poseban rezim zastite.

Snabdevanje naselja je iz aluvijona reke Drine i tamo gde se nalaze izvoriSta kvalitetne
vode od znacaja za ta naselja opremati ih savremenom opremom za crpenje i zastitu izvorista od
zagadenja.

Obzirom na znatnu udaljenost lokaliteta od sadaSnjih i potencijalnih izvoriSta moze se
zakljuciti da eksploatacija ne ugroZava niti ¢e ugrozavati izvoriSta vodosnabdevanja.

Privatizacijom postojeCeg leZiSta i infrastrukture zateCena su dva kaptirana izvora u
neposrednoj okolini koji su sluzili za snabdevanje tehnickom vodom i sanitarnom vodom.

Sliv reke Ravnaje je brdsko — planinskog karaktera i odlikuje se ispresecanoscu u
poduZnom i popre¢nom smislu. Nagibi padina su oStri, sa postojanjem malog broja re¢nih dolina
koje su kratke i uzane. Padine reke Ravnaje od zahvata do masSinske zgrade MHE ,,Rogulja®, su
strme, sa nagibom oko 30°, ali nisu retki i strmiji odseci. UzduZni nagib korita reke Ravnaja je
oko 9%, Sto predstavlja vrlo strm nagib re¢nog korita.

Ravnaja izvire na potresu Vlajkovaca sa najviSe kote od oko 680 mnm. Srednja
nadmorska visina sliva je 525 mnm. Glavni tok reke ide kroz nenaseljen deo zaseoka
Alibegovac. Korito reke je neregulisano u celoj duZini, usko je i1 plitko, obraslo drvecem i
Sibljem.

Vodotok Ravnaja, koji je delom u obuhvatu Plana, je leva pritoka reke Radalj, koja je
desna pritoka reke Drine (vodno podrucje Save). Reka Radalj nastaje od Crnog Radalja i Malog
Radalja. Crni Radalj je bogatiji vodom i ima duboko useceno korito. Reka Ravnaja se uliva u
Radalj, na oko 500m nizvodno od sastava dva Radalja.

Postojece korito vodotoka izlazi izvan granica katastarske parcele reke (k.p.br. 3779 KO
Radalj), koja je u drzavnoj svojini — korisnik JVP ,,Srbijavode*.
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2.5. PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA

Klimatske karakteristike na podru¢ju opStine Zvornik odgovaraju umereno —
kontinentalnoj klimi koju, u osnovi, definiSu topla leta i oStre zime.

Klimatske prilike uslovljene su, izmedu ostalog i reljefom, tako da postoje odredene
razlike izmedu nizijskih i planinskih delova terena.

Planinski tip vlada u viSim predelima, dok je u nizijama, naro¢ito uz Drinu izraZen uticaj
Panonske nizije, odnosno kontinentalne klime.

Analiza temperatura pokazuje znatne varijacije vrednosti temperature tokom godine.
Najvece varijacije i najvece srednje viSegodiSnje temperature javljaju se u nizijama, a najmanje u
vi§im predelima podrucja opStine.

Mesec juli najtopliji u godini sa prose€nom temperaturom izmedu 20° i 22°C, a
najhladniji januar i februar sa prosenom temperaturom od 0 do -1°C. Grafikon srednjih
mesecnih temperatura u godini prikazan je na slici 7 .

Broj mraznih dana je 77 utoku godine, a ledenih dana, sa teperaturom ispod nule,
je prosecno 12 u toku godine.

Srednji broj letnih dana je oko 92 od Cega 35 dana je satemperaturom vecom od
30°C, te se svrstavaju u tropske dane. DuZina vegetacionog perioda iznosi u proseku 150 — 200
dana sa prosje¢nom temperaturom od 16 - 18 °C.
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Slika 7. Graficki prikaz srednjih mesecnih temperatura u godini
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Slika 8. Raspodela temperatura po mesecima u toku godine
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Teritorija opstine Mali Zvornik spada u podruc¢ja sa manjim obimom godi$njih padavina.
Prosecne godiSnje padavine iznose oko 850 mm/m3 u odnosu na republicki prosek 1250 mm/m3
i ravhomerno su rasporedene u toku godine sa najve¢im intenzitetom u jesen i prolece. Visina
sneznog pokriva¢a moze iznositi i do 1,20 m sa ¢estim smetovima, $to ugrozZava saobracaj i pravi
Stete na krovovima objekata. Ukupan broj dana sa padavanama je 121 ili u proseku 33%. Visina

padavina po mesecima prikazana je u grafikonu.
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Slika 9. Grafikon srednjih godisnjih vrednosti padavina po mesecima

Vlaznost vazduha na podrucju Citave teritorije opStine Zvornik je vrlo visoka. Srednja
godisnja relativna vlaznost iznosi 78 % a najmanja je u letnom periodu, oko 60 % i zimi je preko
85 %. Visoke vrijednosti su izrazitije od perioda izgradnje akumulacije Zvornik.

Osuncanost u podrucju Zvornika krece se od 1800 do 2000 ¢asova godisSnje. Najsuncaniji
meseci su juni i juli, a najmanje osun¢ani decembar i januar.

Oblacnost srednja godiSnja je dosta visoka i iznosi 6. Najoblac¢niji su meseci decembar sa
srednjom oblacnosti 8 i januar sa 7,7. Najmanja oblac¢nost je u julu i avgustu i iznosi oko 2,5
dana.
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Slika 10. Pregled srednje osuncanosti i oblacnosti u toku godine

Vetar je dominantan iz pravca jugozapada, zatim severa i severozapada $to su ujedno i
pravci najvecih brzina vjetrova. Veliki uticaj na ovakva vazdu$na strujanja ima konfiguracija
terena u kojoj dominira dolina rieke Drine, sa kojom je teren otvoren prema severu, i planinski
lanci u njenom okruZenju. Jaki vjetrovi javljaju se 2,1 dan godiSnje, a najces¢i su u aprilu, martu
i oktobru.

Zvornic¢ko jezero ima veliki uticaj na klimu podrucja jer se pojavljuje kao modifikator
klime. Uticaj se ogleda u povecanju vlaZnosti vazduha, povecanju lokalnih padavina tokom
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letnjeg i jednim delom jesenjeg perioda te izrazitijim lokalnim vazduS$nim strujanjima tokom
leta, poznatim pod opStim imenom "vetrovi jezerca®.

Lokalni naziv za ova vazdusna strujanja su "danik" za vetar koji od ranih jutarnjih casova
do podne duva sa jezera prema kopnu i "no¢nik" koji po€inje da duva nakon suncevog zalaska i
to sa padina jezerskog okruZenja prema jezeru. "Vetrovi jezerca" posledica su razlike u
vazduSnom pritisku u podru¢ju Malog Zvornika.

NE

SE

finija ucestalosti
linija brzina

Slika 11. Dijagram brzine i ucestalosti vetra

2.6. OPIS FLORE I FAUNE I PRIRODNA DOBRA POSEBNE
VREDNOSTI

Podrucje opstine Mali Zvornik, karakteriSe sloZenost 1 razvnovrsnost flore i faune koja se
ogleda u prisustvu brojnih biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih zajednica Sto je rezultat velike
razliCitosti reljefa, klime, geoloSke i1 pedoloSke podloge i sloZenosti drugih abiotskih Cinilaca.
Prirodni uslovi najvise pogoduju bukovim Sumama, na toplijim staniStima pojavljuju se i hrast
kitnjak, grab, cer, bagrem i dr. Livade, oranice, vo¢njaci i baSte zauzimaju deo okucnice, sa
tendencijom daljeg redukovanja povrsina i privodenja zemljiSta za dalju izgradnju objekata.

Preovladuju Sumske zajednice, Sto ukazuje na odredene Zivotinjske vrste na ovom
prostoru: srne, zecevi, divlje svinje, fazani, divlje patke, jarebice — lovna divlja¢ i dr. vrste;
Trajno zastiCene vrste su: ris, vidra, lasica, tvor, orao, jastreb, soko, roda, detli¢, sova, gavran.
Vrste zasSti¢ene lovostajem su: divlja svinja, srna, kuna, zec, fazan, jastreb kokosSar, divlja patka,
divlja guska, divlji golub, kreja i grlica. Divlja€ van reZima zasStite su: divlja macka i lisica. Riblji
svet je veoma bogat. Reka Drina i Zvornicko jezero su bogati cipridnim vrstama: Saran, skobalj,
klen, som, mrena i dr., a pritoke Drine su bogate solomidnim vrstama poto¢ne pastrmke. Ovi
vodotoci su veoma pogodni za uzgoj ribe (Saran, pastrmka) u prirodnim uslovima i za izgradnju
ribnjaka, jer je voda cista. Konstantno smanjenje i promene prirodnih staniSta usled kréenja
Suma, Sirenja zone izgradnje, hemizacije poljoprivrede i drugih ljudskih aktivnosti, utice da je
broj ugroZenih vrsta u porastu. Detaljni podaci o brojnosti i stanju pojedinih vrsta nisu na
raspolaganju, pa nije moguce dati preciznu procenu. Sigurno je da su migracije i promene na
ovom prostoru, odavno nastale zahvaljuju¢i dugogodiSnjoj eksploataciji kamena i prisustva ljudi
i mehanizacije.

UgroZene biljne i Zivotinjske vrste koje naseljavaju ovo podrucje zasticene su Zakonom o
zastiti prirode (Pravilnik o proglasenju i zastiti strogo zaSti¢enih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka,
Zivotinja i gljiva (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 5/2010)).
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Podruc¢je zahvaceno uticajem projekta eksploatacije granodiorita kao tehnicko —
gradevinskog kamena ne nalazi se unutar prostora evidentiranih prirodnih dobara, niti podrucja
za koji je pokrenut ili sproveden postupak zastite ili u prostornom obuhvatu ekoloske mreZe.
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Slika 12. Zasticena prirodna dobra Sireg podrucja leZista

SPOMENIK KULTURE
Deo podrucdja sela TrSi¢ i Manastira TronosSa

Slika 13. Manastirska crkva i konak - Tronosa

Manastir TronoSa pripada Eparhiji Sabackoj Srpske pravoslavne crkve. Nalazi se u selu
Korenita, u neposrednoj blizini TrSi¢a na teritoriji grada Loznice.

U "TronoSkom letopisu" iz 1791. kao ktitor manastira spominje se kraljica Katalina
Nemanji¢, Zena kralja Dragutina. Smatra se da je manastir nastao izmedu 1276. i 1282. godine.
Turci ga ruSe do temelja krajem 15. veka. Manastir je obnovljen je u 16. veku, crkva posvecena
Vavedenju Bogorodice podignuta je 1559. godine.

Trono$a je mesto dogovora ustani¢kih voda za vreme Prvog i Drugog srpskog ustanka,
zbog Cega dozZivljava nova razaranja.

Tokom I svetskog rata u manastiru je bila improvizovana bolnica za negu ranjenika.

Ispred manastira nalazi se ¢esma koju su po legendi sagradili Jug Bogdan i devet brace
Jugovica pred polazak u Kosovski boj. Ovu ¢esmu obnovili su arhimandrit Metodije i trgovac iz
LeSnice Mladen Isakovi¢ 1894. godine.

MEMORIJALNI SPOMENIK KULTURE
Mackov kamen
Mackov kamen je topografski ¢vor (vrh) na planini Jagodnja u severozapadnoj Srbiji, gde
su vodene teSke borbe izmedu srpske i austrougarske armije u toku Prvog svetskog rata,
septembra 1914. Ova bitka je jedna od niza sukoba tokom bitke na Drini.
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DrZanje poloZaja na Mackovom kamenu kota 924, omogucava drZzanje strateski vazne
kote 940 (KoSutnja stopa) udaljene oko 1.500m. Tokom ovih borbi gubici na strani Srpske
vojske su 800 poginulih i 5.700 ranjenih i onesposobljenih za borbu. Austrougarska armija je
izgubila 1.200 vojnika, dok se broj ranjenih i1 onesposobljenih ne zna.

Zahvalna otadZbina palim vojnicima podigla je spomenik. Spomen — kosturnica na
Mackovom kamenu zavrSena je 1931 godine, a Spomen — crkva Vaznesenja Gospodnjeg u
Krupnju podignuta 1932. Mosti boraca nalaze se na oba lokaliteta, a u kripti crkve je i spomenik
majoru Svetislavu Markovic¢u koji je poveo vojnike u samoubilacki juri§ na austrijsku vojsku.

Spomen - kosturnica na Mackovom kamenu je memorijalni spomenik kulture od
izuzetnog znacaja, koji se nalazi na koti 924, na planini Jagodnja, u kome su pohranjeni posmrtni
ostaci poginulih boraca iz Prvog svetskog rata.

OPSTI REZERVAT PRIRODE "DANILOVA KOSA"

Opsti rezervat prirode "Danilova kosa" (nalazi se na podrucju planine Boranja, na mestu
zvanom Danilova kosa), stavljen je pod zastitu da bi se oCuvala izvorna Sumska zajednica
planinske bukve (Fagetum montanum serbicum, Rudski)), u kojoj dominira bukva sa istaknutim
primercima stabala starosti preko 200 godina, kao 1 da bi se oCuvalo staniSte te zajednice sa
brojnim biljnim vrstama (zelenika, rebraca, kostrika i dr.) i vrstama ptica (crna Zuna, kratkokljuni
puzi¢, misar i dr.) zaSticenim kao prirodne retkosti, a u interesu nauke, obrazovanja i kulture.

Rezervat "Danilova kosa" zahvata povrSinu 6,73 ha. Utvrden je reZim zaStite prvog
stepena kojim se zabranjuje koriS¢enje prirodnih bogatstava i iskljucuju svi drugi oblici
koris¢enja prostora i aktivnosti na zaSti¢enom prostoru, osim naucnih istraZivanja i ogranicene
edukacije.

Obezbedeno je nau¢no pracenje stanja Sumske zajednice planinske bukve (Fagetum
montanum serbicum, Rudski) 1 ekoloSkih uslova staniSta, stanja populacija svih biljnih 1
Zivotinjskih vrsta, prikupljanje i analiza podataka o dendrometrijskim i drugim karakteristikama
drveca i Zbunja, preduzimanje mera zaStite od poZara 1 biljnih bolesti i StetoCina jafeg inteziteta,
ogranicena poseta u cilju obrazovnog rada i prikazivanja vrednosti zaSti¢enog prirodnog dobra.
Udaljenost lokaliteta "Danilova kosa" od lokacije povrSinskog kopa vazdu$nom linijom iznosi
oko 6 km JI.

SPOMENIK PRIRODE KOVACEVICA PECINA

Spomenik prirode Kovacevica pec¢ina nalazi se u zapadnom delu Srbije. SmeStena je na
teritoriji opStine Krupanj, kod sela Cerovo. Ukupna duZina pecine je 960 metara, u kojoj se
smenjuju kanali i dvorane sa stalaktitima, stalagmitima, stubovima i raznobojnim draperjem.
Izdvajaju se stalagmiti od prozirnog kalcita. Unutar pecine nalazi se i pecinsko jezero. Otkriveni
su ostaci zivotinja, kosti pe¢inskog medveda starosti od 60 000 godina kao i predmeti manjeg
naselja iz neolita starosti 3500 godina, zatim orude iz rimskog vremena i srednjeg veka. Pecina je
1 staniSte kolonije slepih miSeva. Udaljenost od lokacije leziSta je oko 11 km vazdu$nom linijom
na SL

2.7. PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAZA

Uvazavajuci prostorne okvire u kojima se planira eksploatacija, moguce je uociti da se u
morfoloskom pogledu leZiste nalazi na padini sa kotama izmedu 260 i 340m. nadmorske visine.
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Budu¢i da su povrSine neobradene, moguce je govoriti o fenomenu koloristicke promene
u toku godine, mozaickoj strukturi i na¢inu obrade.

Na osnovu analize prirodnih i steCenih karakteristika moZe se izvesti zakljuCak da
predeona celina ne predstavlja oblast izrazito vrednih 1 znacajnih pejzaznih kvaliteta 1 da,
obzirom da planirani povrSinski kop nije pregledan stanovnisStvu u okruZenju (izuzev nekolicini
domacinstava najblizih lokaciji) planirani Projekat kao potencijalni faktor ugrozavanja pejzaznih
vrednosti je odrziv i ekoloski prihvatljiv uz projektovanje i sprovodenje mera rekultivacije
terena.

2.8. PREGLED NEPOKRETNIH KULTURNIH DOBARA

Podrucje leziSta ne odlikuje se istaknutim vrednostima kulturno — istorijskih spomenika
niti spomenika kulture. Drugih relevantnih objekata nepokretnih kulturnih dobara ili arheoloskih
nalaziSta nema.

Uvidom na terenu, konstatovano je da na lokaciji ne postoje objekti koji su predmet
zaStite sa aspekta kulturnih i istorijskih vrednosti. Takode, nema evidentiranih i zasti¢enih
prirodnih i kulturnih dobara. Za predmetnu lokaciju izdati su Uslovi Zvoda za zastitu spomenika
kulture ,,Valjevo" br. 217/1 od 07.10.2011. godine u kojima se takode potvrduje da na Sirem
prostoru obuhvac¢enom buduc¢om eksploatacijom na lokalitetu ,,Ravnaja " ne postoje evidentirana
nepokretna kulturna dobra.

Ako se u toku izvodenja radova naide na arheoloska nalazista ili arheoloSke predmete,
izvodac radova je duzan da odmah, bez odlaganja, prekine radove i obavesti nadlezni Zavod za
zaStitu spomenika kulture 1 da preduzme mere da se nalaz ne unisti 1 ne oSteti 1 da se saCuva na
mestu i u polozaju u kojem je otkriven

2.9. NASELJENOST I DEMOGRAFSKE KARAKTERISTIKE

Opstina ima povrSinu 184km?2. Prema veliCini teritorije, broju stanovnika i drugim
pokazateljima opStina Mali Zvornik je najmanja opStina u Macvanskom okrugu i jedna od
najmanjih u Srbiji (obuhvata 0,20% teritorije Republike, u njoj zivi 0,165% od ukupnog
stanovniStva).

Podruc¢je Opstine ima obuhvata 10 katastarskih opstina i 12 naselja.

Urbano naselje Mali Zvornik je zbijenog tipa, broji 4.407 stanovnika. Znacajan deo
naseljskog infrastrukturnog sistema je ve¢ izgraden, a funkcionalna naseljska oprema gradena je
tako da zadovoljava potrebe veceg dela stanovniStva opStine.

Seoska naselja su stambeno proizvodne jedinice uglavnom tradicionalnog tipa. Veli¢ina
ovih naselja 1 nivo razvijenosti su razliiti ali je za gotovo sva karakteristicno da se radi o
naseljima razbijenog tipa. Velike povrSine na kojima su ova naselja formirana, predstavljaju
oteZzavajuc¢i faktor za njihov urbani razvoj. Za opsti razvoj seoskih naselja od izuzetnog je
znacaja

Rekonstrukcija postoje¢ih saobracajnica kojima bi se omogucilo kretanje stanovniStva i
robe, $to bi smanjilo odliv seoskog stanovniStva u ve€a mesta i povecalo opsti standard
Zivljenja.

Opstina ima 14076 stanovnika ili 77 stanovnika po km?, pa je gustina naseljenosti po km?
manja u odnosu na republi¢ki prosek od 97 stanovnika po km2. Prema poslednjem popisu iz
2011. Godine opStina ima 13205 stanovnika ili 71,77 stanovnika po km?.

Gustina naseljenosti na teritoriji OpStine Mali Zvornik za 11% manja nego na teritoriji
Republike Srbije, odnosno za 25% manja u odnosu na Macvanski okrug.

Opstina Mali Zvornik ima 14076 stanovnika, po popisu iz 2002. godine, a prema
preliminarnim rezultatima popisa tanovniStva 2011.godine opStina Mali Zvornik ima 13205
stanovnika.

Nacionalni sastav stanovniStva je dosta homogen.
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Srbi ucestvuju u ukupnom stanovniStvu sa 93,35%, a slede¢a najbrojnija grupa po
Nacionalnom sastavu su Muslimani koji ¢ine 3,45% ukupnog stanovniStva. Muslimani gotovo
u celini Zive u dva naselja opstine: Malom Zvorniku i Sakaru. Sve ostale nacionalnosti Cine
3,20% stanovniStva OpStine.

Srbi €ine u tri naselja OpStine, preko 99% ukupnog stanovnistva: Velika Reka 99,79%,
Radalj 99,24% 1 BudiSi¢ 99,20%, zatim: Amaji¢ 98,92%, Brasina 98,68%, Donja TreSnjica
98,56%, Donja Borina 97,64%, Voljevci 97,63%, Culine 95,63%, Mali Zvornik 86,1% i
Sakar  63,49%. Celokupno stanovniitvu u Citluku bilo je srpske nacionalnosti. Prema
starosnom sastavu mlado stanovniStvo (do 14 godina) zastupljeno je sa 18.44%, mlade i
sredovecno stanovniStvo sve do 65 godina zastupljeno je sa 67.78%, starije stanovniStvo preko
65 godina Zivota zastupljeno je sa 13.78%, tako da je svaki sedmi stanovnik opsStine stariji od
65 godina.Prose¢na starost stanovniStva na nivou cele opStine u 2002. Godine i bila je 37.4
godine, $to je znatno povoljnije od republickog proseka (40.2 godine), odnosno za podrucje
centralne Srbije (40.4 godine).

Etnicki sastav prema popisu iz 2002: Srbi: 2.478 ili 99,23 %; Cesi: 2 ili 0,08 %: Rusi: 2
ili 0,08 %; Nepoznato: 2 ili 0,08.

Naselje Radalj prema popisu iz 2011. Imalo je 2.211 stanovnika, od kojih u samom
naselju Zivi 1.920 punoletnih stanovnika, a prosecna starost stanovniStva iznosi 37,4 godina
(36,6 kod muskaraca i 38,3 kod Zena). Ukupno u naselju ima 758 domacinstava, a prosecan broj
¢lanova po domacinstvu je 3,29.

Podrucje lezista je ruralno tipi¢no seosko naselje.

Veca koncentracija stanovniStva je u dolini reke Radalj, Naselja Radalj i prema Malom
Zvorniku kao administrativnom centru. Udaljenost vazduSnom linijom od Radalja je preko 1km i
5,3km od sediSta opStine Mali Zvornik.

Koncentracija ljudi na predmetnom prostoru zavisi¢e od broja zaposlenih i korisnika
usluga. Rad Projekta nece dovesti do demografskih pomeranja, negativnih uticaja na
demografske karakteristike i negativnih uticaja na tradiconalni nacin Zivota stanovnisStva iz Sireg
okruZenja.

Na lokaciji 1 u neposrednom okruzenju nema stambenih objekata. Relativno malobrojno
lokalno stanovniStvo na Sirem podrucju lokaliteta ,,Ravnaja ", uglavnom se bavi individualnom
poljoprivrednom proizvodnjom.

2.10. POSTOJECI PRIVREDNI I STAMBENI OBJEKTI I
INFRASTRUKTURA
Gradevinskih objekata, osim rudnickih, elektro i drugih instalacija nema na predmetnoj

lokaciji. Najblize seosko naselje je wudaljenoi preko 1000 m zapadno od lokaliteta. Sa ovog
stanovista, lokalitet je bezbedan za buducu eksploataciju.
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3.0PIS PROJEKTA

Tehnicku dokumentaciju koja je prethodila izradi Studije uradili su inZenjeri preduzeca
,,Geostim* d.o.0. 1 to:

1. Projekat detaljnih geoloskih istraZivanja granodiorita kao tehni¢ko-gradevinskog
kamena na lokalitetu “Ravnaja” kod Radlja. Autor: Ani¢i¢ S., 2014 sa saradnicima

2. Elaborat o rezultatima geoloskih istraZivanja granodiorita kao tehni¢ko-gradevinskog
kamena na lokalitetu “Ravnaja” kod Radlja. Autor: AniCi¢ S., 2014 sa saradnicima.

3. Elaborat o rezervana granodiorita kao tehnicko-gradevinskog kamena na lokalitetu
“Ravnaja” kod Radlja. Autor: Anici¢ S., 2015 sa saradnicima

Glavni rudarski projekat eksploatacije granodiorita kao tehni¢ko-gradevinskog kamena
na lokalitetu “Ravnaja” kod Radlja. Autor: Radoni¢ Slobodan., 2018.

3.1. OPIS PRETHODNIH RADOVA NA IZVODENJU PROJEKTA

IstraZni radovi na ovom leZiStu su obuhvatili:
- geoloSke radove,

- istrazno buSenje i

- laboratorijska ispitivanja kvaliteta

- proracun rezervi sirovine i koli¢ine jalovine.

3.1.1. Geoloski radovi

Geoloski radovi na lokalnosti “Ravnaja obuhvatili su geolosSku prospekciju i
rekognosciranje, instrumentalno geoloSko kartiranje leZiSta u razmeri 1:1.000, lociranje istraznih
busotina, izdanaka i mesta za uzimanje proba, sistematsko litolosko kartiranje jezgra busotina,
otvorenih profila, prirodnih izdanaka i pristupnih puteva.

3.1.2. Geodetski radovi

Topografsko snimanje terena u razmeri 1:1.000 izvrSeno je na povrSini od 25 ha. Na
snimljenoj karti obuhvacen je teren na kome su izvrSena dosadasnja geoloska istraZivanja, kao i
deo terena na kome se mogu planirati buduca istraZivanja za utvrdivanje i proSirenje rezervi
granodiorita i prostor za odlaganje jalovine.

2

3.1.3. Laboratorijsko ispitivanje

Kvalitet granodiorita i mogucénost njegove upotrebe kao tehnickog gradevinskog kamena.

U okviru delimi¢nih ispitivanja fizicko-mehanickih karakteristika granodiorita kao
tehnicko-gradevinskog kamena, analizirani su slede¢i parametri: ¢vrstoc¢a na pritisak u suvom i
vodozasi¢enom stanju, otpornost na habanje struganjem, upijanje vode, zapreminska masa sa
porama i Supljinama, zapreminska masa bez pora i Supljina, poroznost, otpornost na dejstvo
mraza, sadrzaj hlorida, sulfida i sulfata.

U okviru kompletnih analiza odredena je ¢vrsto¢a na pritisak u suvom i vodozasi¢enom
stanju posle 5 ciklusa zamrzavanja, otpornost prema habanju struganjem, otpornost prema udaru,
otpornost na habanje (,,Los Angeles* metoda), postojanost na zamrzavanje, poroznost i gustina,
zapreminska masa sa porama i Supljinama i bez pora i Supljina, upijanje vode, mineraloSko-
petrografski sastav i sadrzaj hlorida sulfida i sulfata.

Na osnovu opisanih ispitivanja, izvrSena je ocena kvaliteta granodiorita i mogucnost
njihovog koris¢enja za tehni¢ko-gradevinski kamen.

3.14. Rezerve mineralne sirovine

Tabela 3. Bilansne rezerve granodiorita kao tehnicko-gradevinskog kamena
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Kategorija Bilansne rezerve
rezervi (m’) (t)
C; 2.052.430 | 5.562.085
3.1.5. Eksploatacione rezerve
Tabela 4. Eksploatacione rezerve granodiorita u leZistu "Ravnaja"Radalj
Mase granodiorita | Eksploatacioni | Eksploatacione
Kategorija | zahvacene kopom gubici rezerve
m’ % m’
C 1.524.766 3 1.479.023
3.1.6. Jalovinski pokrivaé

Jalovina (otkrivka)u leZIStu “Ravnaja” Radalja se nalazi u povlati rudnog tela iznad
obracunatih rezervi C; kategorije. Predstavljena je humusom, grusificiranim granodioritom i
paleozoiskim stenama. jalovinski pokrivac je izra¢unat u koli¢ini od 52.960 m’.

3.1.7. Valitet sirovine
Tabela 5. Kvlitet granodiorita kao tehnicko-gradevinskog kamena iz leZista Ravnaja Radalj
Parametri kvaliteta Int.ervgl Srednja
variranja vrednost
Mineralosko —petrografski sastav GRANODIORIT
SRPS B.B8.012 Cvrstoéa na pritisak (MPa):
- u suvom stanju 164-191 174
-vodozasi¢enom stanju 146-182 162
- posle dejstva mraza 162 162
SRPS B.B8.010 Upijanje vode (%) 0,27-0,42 0,34
SRPS B.B8.002 Postojanost na dejstvo mraza (%) postojan postojan
_ SRPSBB8LS2 ; 2,69-2.72 2,71
Zapreminska masa sa porama i Supljin. (g/cm”)
SRPS B.B8.032
Zapreminska masa bez pora i Supljina (g/cm3) 2,73-2,74 2,72
SRPS B.B8.032 Poroznosnost (%) 0,7-1,5 1,0
SRPS B.B8.032 Koeficijent zaprem. mase 0,985-0,997 0,990
SRPSB.B8.048 Oblik zrna 3:1 (%) 13,2-22,6 16,7
Postojanost na poviSene temperature postojan postojan
SRPS B.B8.015
Otpornost na habanje — Beme(cm®/50cm?) 7,9-9,6 8,8
SRPS B.B8.042 Sadrzaj: (%)
- sulfata, SO’ 0,01 0,01
- hlorida, CI- 0,005 0,005
Sadrzaj (%):
-Si0, 64,85 64,85
-TiO, 0,37 0,37
-AlL, O3 17,45 17,45
-Fe,0; 1,05 1,05
-K,O 3,62 3,62
-MgO 1,90 1,90
-CaO 4,02 4,02
-Na,0 3,37 3,37
SRPS B.B8.045
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22,7-25,3
24,8-28,3

243
26,6

Otpornost na dinamicke udare “B”
i habanje trenjem —Los Andeles (%) “C”

3.1.8.

Na osnovu godiSnjeg kapaciteta povrSinskog kopa od 200.000 t, odnosno, 74.000m’
lomljenog granodiorita i 260 radnih dana godiSnje u jednoj smeni, dobija se kapacitet od:

Qdr= 74.000m*/260 = 285 m" lomljenog kamena/dan

gnr = 74.000 m3/(260 x8x0,7)= 50,82m3 lomljenog kamena /h

Na osnovu utvrdenog koeficijenta otkrivke koji iznosi 0,026m*/m’, pored 74.000 m’
granodiorita otkopée se i 1.910m” jalovine pa ée ukupni kapacitet Povriinskog kopa biti:

Qg=74.000 + 1.910 = 75.910 m*/godiinje

Ukupno je dnevno potrebno otkopati rude i jalovine:

Qdr+j=75.910m"/260=291,96=292m’ &.m, odnosno,

- Ukupni efektivni ¢asovni kapacitet povrsinskog kopa je:

Qhr+ = 75.910 m*/(260 x 8 x 0,7) = 52,14 m*/h

Kapacitet proizvodnje i vek povrSinskog kopa

Tabela 6. Kapacitet proizvodnje
Nista kapaciteta Granoc%iorit, Otkri;/ka, Uku%no,
m m m
Godisnji 74.000 1.910 75.910
Dnevi (smenski) 284,65 7,35 292
Efektivni ¢asovni 50,82 1,31 52,14

Eksploatacija na povrSinskom kopu ¢e se odvijati prema dinamici koja je predvidena na
15,5 godina. Projektovana dinamika obuhvata mase koje se mogu otkopati predvidenom
mehanizacijom u navedenoj koli¢ini granodiorita i otkrivke godiSnje.

Dinamika je prikazana tabelarno na nivou povrSinskog kopa ukljucujuci "Istocni" 1
"Zapadni revir" kao jednu celinu. Ovim planom za period od 15 godina rada otkopace se gotovo
sve zahvacene eksplolatacione rezerve. Korekcija ovog plana u smislu povecanja godiSnje
proizvodnje drobljenog i lomljenog agregata je moguca.

3.2. OPIS OBJEKTA
3.2.1.

Leziste granodiorita kao tehnicko — gradevinskog kamena "Ravnaja" — Radalj se nalazi u
severozapadnom delu boranjskog granodioritskog masiva.

Granodioritska masa na ovom lokalitetu ima znatno vece rasprostranjenje u svim
pravcima, izuzev ka zapadu u odnosu na utvrdene istraZznim radovima konture rudne mase za
koju su obracunate rezerve Sto se vidi u zasecima nastalim ranijom eksploatacijom sa obe starne
reke.

Rudna masa granodiorita u lezistu "Ravnaja" okonturena je sa Sest istraznih buSotina i tri
dokumentaciona geoloSka profila. Istrazni radovi su izvedeni u nepravilnoj mreZi, gde su
rastojanja izmedu istraznih radova promenljiva i iznose od 70m do 225m.

Dubinski zahvat istraznog buSenja je do 101,6m’', odnosno do osnovnog eksploatacionog
nivoa K+260 m'".

Rudno telo je nepravilnog oblika povrsine od 71.430m?, pri ¢emu je duZa osa orjentisana
u pravcu JI — SZ a kraca, upravna na nju. Srednja debljina korisne mineralne sirovine u
okonturenom leZiStu iznosi 28,7 m.

Granodioritska masa u leziStu, ima sledec¢e dimenzije:

O po duZini 397 m';

O po Sirini od 65 do 271m; srednja 180 m'.

Povrsinski kop
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O po dubini od par metara na severu i jugu do 101,6 m' u istraZnoj busotini RB-
3/03/15.

Hipsometrijski prostor na kome je leZiSte ima visinu od 422 m' na njegovom
jugoistoénom delu, dok je najniZa kota 258,2 m na severnom delu.

Pokrivenost rudne mase humusnim materijalom i grusificiranim delovima stenske mase
je delimi¢no u isto¢nom delu i paleozoiskim Skriljcima u zapadnom delu po obodu leZista,
prakti¢no posle viSedecenijske eksploatacije pokrivac je gotovo u potpunosti uklonjen, apreostali
deo je mala koliCina.

3.2.2. Privremene deponije jalovine

Izbor mesta deponovanja izvrSen je na osnovu:

Projektovanih koli¢ina za deponovanje;

Lokacije postojeceg prostora izdvojenog za potrebe deponovanje rasutih materijala.

Zavrsnom konturom povrSinskog kopa obuhvacena je jalovina koje ima minimalno u
odnosu na ukupnu masu granodiorita. Kako je navedeno u proracunu jalovine, povlatni
deluvijalni jalovinski pokriva¢, zauzuma samo mali pripovrSinski deo u okviru kontura leZista.

Odlaganje jalovine vr$i se na odlagaliSte koje je smeSteno jugozapadno od povrSinskog
kopa.

Odlaganje jalovine je ukljuceno u sistem eksploatacije granodiorita na povrSinskom kopu
i samim tim u ukupni godiSnje kapacitet povrSinskog kopa. Imajuéi u vidu da je deo povrSinskog
kopa otvoren kao i na osnovu dosadasnjeg iskustva, jalovina iz procesa proizvodnje moze se
koristiti kao nus proizvod (tampon) za nasipanje rudnic¢kih pristupnih puteva i popunjavanje
depresija, kao 1 tampon za nasipanje lokalnih puteva.

3.2.3. Poslovni objekti

Poslovni objekti na povrSinskom kopu c¢ini¢e objekti u toku eksploatacije. Objekti su
funkcionalni i daju zadovoljavajuci kvalitet zastite i komfor zaposlenima.

Na eksploatacionom polju pored PovrSinskog kopa izgradeni su slede¢i objekti: U
zapadnom delu kamenoloma nalaze se: drobilicno postrojenje sa prate¢im objektima za
drobljenje kamena i separaciju proizvoda ( P = 149,7 m 2).

U istocnom delu se nalaze sledeci objekti: kancelarija ( P = 73,2 m?), garderoba i priru¢ni
magacin ( za rezervne metalne delove) sa toaletom ( P = 92,12 m?), nadstreSnica za rezne alate sa
spremiStem za otpadno ulje i ¢vrsti otpad ( P = 591,23 m?) i plato za mehanizacijusa separatorom
ulja i masti (P = 62,9 m?).

3.24. Opste ekonomske karakteristike i naseljenost podrucja

,.Siri prostor leZista je gotovo nenaseljen. Prisutna su seoska domacinstva razbijenog tipa,
dok je samo leZiSte nenaseljeno.Najblizi objekti eksploatacionom polju su objekti individualnog
ruralnog stanovanja, udaljeni preko 360 m, kao i napusteni objekat, istocno od eksploatacionog
polja, udaljen oko 160 m.

Zbog blizine naselja Radalj 1 Malog Zvornika, prema Kklasifikaciji OECD iz 1993.
godine, podrucje leziSta moZe se klasifikovati kao Ekonomski integrisano podrucje (u blizini
gradova, ruralni izgled, privredno 1 kulturno blisko urbanim sredinama).

3.3. PROIZVODNI PROCES I TEHNOLOSKE KARAKTERISTIKE

3.3.1. Tehnoloski proces eksploatacije

LeziSte ,,Ravnaja“ Radalj je sa zapadne strane otvoreno sa etazama na kojima se vrsi
probna eksploatacija kamena; Parametri geometrije PovrSinskog kopa, kao $to su visina radne
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etaze (15m), nagib radne etaze (80°), nagib zavrsne kosine (60°) garantuje stabilnost povrSinskog
kopa 1 sigurnost ljudi i opreme;

Eksploatacija granodiorita se vrSi se sistemom radnih etaza, sa diskontinualnim
transportom masa uz primenu busacko-minerskih radova.

Tehnologija eksploatacije granodiorita i jalovine je identi¢na, a sastoji se od sledecih
faza:

-Busenje;

-Miniranje;

-Utovar i

-Transport

Utovar granodiorita vrSi na osnovnom platou i po etazama, dalje se kamionom
transportuje do drobili¢nog postrojenja u blizini kopa (zapadno od leZiSta).

BuSenje

Tehnoloski zahtevi kod izbora opreme za buSenje sastoje se u tome da kvalitet izvrSenih
radova bude na visokom nivou.

Proizvodni zahtevi se sastoje u tome da se u toku eksploatacije maSine upotrebi §to manja
koli¢ina materijala i rada po metru buSotine, tokom c¢itavog veka busilice. Treba da je
konstruisana za rad u razliitim radnim sredinama i da postize visoku produktivnost rada uz
najmanju potroSnju energije po jedinici proizvoda.

Pod ekolosko - tehni¢kim uslovima podrazumeva se obezbedenje udobnog rada posade
koja opsluzuje busilicu, (zastita od temperaturnih uticaja, buke, vibracija, i prasine)

Busenje minskih buSotina obavljace se busilicom SVG-730 sa dubinskim ceki¢em, koja
se pogoni komprimiranim vazduhom dobijenim iz pokretnog kompresora.

Na povrsinskom kopu ¢e se busiti buSotine do maksimalno 16,5m dubine, u geometriji
3x3m, tako da je produktivnost jedne buSotine (3x3x15/16,5) oko 8,18 m® &m./m buSotine.
Prema tome za 75.910 m® potrebno je izbusiti ukupno:

B, =75.910/8,18 = 9.280m’

Na povrsinskom kopu potrebna je jedna busilica.

Punjenje minske buSotine ¢e se vrSiti sa dve vrste eksploziva, pri ¢emu ¢e podno punjenje
biti od AMONEX-1, a stubno punjenje od ANFEX eksploziva.

Specificna potros$nja eksploziva za usvojene elsplozive su:

AMONEX I: g =133/200 *0,9 * 1 * 1,23/1 * 0,9 = 0,66 kg/m?3

ANFEX: g = 133/200 * 0,9 * 1 * 1,45/0,8 * 0,9 = 0,97 kg/m3

Povezivanje minskog punjenja

Nacin povezivanja se sastoji u tome da sve buSotine u mrezi budu snabdevene
detonatorima koji imaju isto usporenje (U 500) 500 milisekundi. Usporenje moZe da bude i bilo
koje drugo, ali mora da bude isto u svim buSotinama, a treba da obezbedi da svi konektori na
povrsini ,,sagore®, pre eksplozije prve mine, kako ne bi doSlo do prekida u mrezi kao posledica
razletanja.

Proracunati nacin iniciranja organizuje se na povrSini pomocu povrSinskih konektorskih
jedinica (Snapline konektori) razli¢itog usporenja.

Snapline 0 (Snapline starter) omogucava trenutnu detonaciju i vezan je za prvi detonator
u mreZnom inicijalnom redosledu. Zatim se u mrezu ugraduju povrsinski usporivaci, kako bi se
dobilo odgovarajuc¢e vremensko usporenje.

Iniciranje minskih punjenja vrSi¢e se NONEL sistemom sa usporenjima izmedu buSotina
17 ms. Maksimalan broj buSotina koje se sigurno mogu inicirati kod ovakve Seme (dodajuci
jedan trenutni upaljac)iznosi pri podinskom usporenju od 500 ms iznosi:

=500/17 + 1 =30 mina
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Priprema za utovar i transport

Pripema za utovar podrazumeva grupisanje lomljenog kamena c¢iji gabariti odgovaraju
postrojenju za drobljenje i frakcionisanje u gotove agregate tehnickog gradevinskog kamena.

Priprema za utovar vrsice se mehanizovano, uz primenu buldozera TG — 140.

Utovar

Pod utovarom na povrSinskom kopu ,Ravnaja“ podrezumeva se utovar rovnog
granodiorita radi transporta do prijemnog bunkera postrojenja za pripremu, utovar lomljenog
granodiorita za krajnjeg kupca i1 utovar komercijalnih agregata u vozilo kupca ili sopstveno
vozilo radi daljeg transporta.

Utovar odminiranog materijala vrSi¢e se hidraulicnim bagerom Volvo EC 450, a utovar
gotovih proizvoda utovarac¢em Volvo L — 120E.

Transport

Transport rovnog granodiorita od radnih etaza, do prihvatnog bunkera mobilnog
postrojenja za pripremu, na teZiSnom rastojanju od 200 m vrSi¢e se kamionom Mercedes tipa
1628 kiper zapremine sanduka 10,0 m3 i nosivosti 18 t.

Utovar ¢e se vrsiti raspoloZivim utovaraima zbog gabarita lomljenon kamena c¢ija
gornja granicna krupnoca ide do 900mm.
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Utovar grusificiranog granodiorita i humusnog materijala koji ¢e se skidati sa povlate
najviSe etaze, vrsi¢e se bagerom ES — 450 zbog zapremine kaSike bagera i krupnoce ovog

materijala.

Priprema i prerada granodiorita
Tehnolosko — maSinska oprema nalazi se na udaljenosti od oko 200m od povrSinskog
kopa 1 predstavlja tehnoloSku celinu.

1.

p-kopa

NoUnAEwD

Tehnoloska Sema procesa prerade je sledeca:
Transport izminiranon granodiorita(lomljeni kamen do 900mm krupnoce, sa

Depnovanje na platou za preradu

Utovar u bunker drobilice

Drobljenje u rotacionoj drobilici

Transport izdrobljenog granodiorita traCnim transporterom na klasiranje
Klasiranje na ’binder’’ situ

Deponovanje gotovih agregata u bunkere, prema granulaciji

Oprema za drobljenje
Investitor raspolaze slede¢om opremom za preradu :

mobilna udarna drobilica,

binder sito,

tansportne trake za transport prosejanog materijala do bunkera gotovih proizvoda,
Pokretna udarna drobilica ima sledece karakteristike:

zapremina prijemnog bunkera 3.0m3rm sa moguc¢nosti regulacije
otvor prijemnog bunkera 1000x1000 mm.

izlazni otvor drobilice 60 mm.

Kapacitet drobilice 80 m’rm/h

Snaga pogonskog motora 75 kW.

Binder sito:

prijemna povr§ina 6 m?,

kapacitet oko 80 mZm/h.

snaga motora je 12 kW.

Transportne trake:

Sirina 600 mm

duZina 10 m.

ukupno 5 komada.

snaga pogonskog motora je 3 kW.

Slika 16. Mobilna drobilica
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Bunkeri za smestaj gotovih proizvoda izgradeni su uz pogon za preradu. Gotovi
proizvodi se deponuju prema granulaciji agregata. Prijemna mo¢ bunkera je za prihvat
dvodnevne proizvodnje sa p. kopa.

3.4. PRIKAZ VRSTE I KOLICINE POTREBNE ENERGIJE I
ENERGENATA, VODE, SIROVINA, POTREBNOG MATERIJALA I
RADNE SNAGE

34.1. Normativni energije

Normativni materijal prikazan je u narednoj tabeli pri ¢emu je nespecificirani materijal
predviden sa 10% od specificiranog normativnog materijala.

Normativ goriva odreden je prema snagama motora i potrebnih efektivnih ¢asova rada,
naredna tabela.

Osnovni vid energije kod ekspoloatacije granodiorita na povrSinskom kopu ,,Ravnaja,, je
nafta,a na pripremi je elektroenergija.

Normativ goriva odreduje se prema snagama motora i potrebnih efektivnih ¢asova rada.

Pogonska energija i industrijska i pitka voda su osnovni resursi za funkcionisanje p.kopa.
Obzirom da je p.kop "Ravnaja" ve¢ duZi niz godina u radu izgradeni su svi objekti koji se odnose
na energiju i pitku vodu.

Promenom vlasnika na povrSinskom kopu je izvrSen remont i dogradnja sistema za
prenos elektri¢ne energije tako da je mreza proSirena i ojacana.

Mreza se sastoji iz dalekovoda jacine 10 kV preseka 3h70mm?2 koji napaja trafostanicu
na stubu.

rafostanica ima sledece karakteristike: 10/ 0.4 kV, 250 kVA.

Niskonaponski orman same TS je glavno ¢vorisSte za razvod energije prema potrosacima
na p.kopu i to:

1. linija koja napaja kompresorsku stanicu — 132 kVA.
2. linija sa razvodnim ormanom, spaja pogon za obradu galanterije i upravnu zgradu
3. linija sa razvodnim ormanom, spaja drobiliSno postrojenje i delimi¢no pogon za
obradu galanterije,
4, linija sa razvodnim ormanom, koja napaja deo drobiliSnog postrojenja i daje
rasvetu

Ukupna instalisana snaga elektropotrosaca na p. kopu je 315 kW.
Pogonsko gorivo za pokretanje rudarskih masina obezbeduje se preko pumpne stanice
koja je opremljena za rad na istakanju goriva u rezervoare rudarskih masina.

Tabela 7. Normativ goriva
Faza Snaga Spec. Efektivni | Koeficijent Ukupna
rada angazov. potros$nja casovi angaz.snage | potroSnja
opreme kW 1/kWh rada |
Busenje 110 0.2 470 70% 7.238
Priprema 162 0.18 250 65% 4.739
Utovar 169 0.2 114 65% 2.505
Transport 134 0.18 775 60% 11.216
Drobljenje 150 0,2 730 50% 10.950
Ukupno 36.648

3.4.2. Voda

Industrijska voda dobavlja se preko pumpnog postrojenja i uglavnom se koristi za
obaranje prasine u procesu prerade i za polivanje puteva u toku letnjih meseci radi obaranja
prasine.
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Pitka voda se sprovodi slobodnim padom sa kaptiranog izvora i razvedena je cevovodom
u sve infrastrukturne objekte. Voda je kvalitetna, sa planinskog izvora 1 redovno se kontroliSe.

Na povrSinskom kopu voda Ce se koristiti kao:
e Voda za kvasenje povrSina sa praSinom
e Voda za sanitarne potrebe
® Voda za pice
[ ]

Radne povrSine i1 transportni putevi na leZiStu se moraju kvasiti kako bi se sprecilo
podizanje prasine. Ovo se izvodi autocisternom snabdevenom pompom i prskalicama, i to samo
u letnjim suSnim periodima, kada vlaga u tlu padne ispod 6%.

Uzimajuéi u obzir povriinu koja se kvasi, potro§nju vode po m?, broj oro§avanja dnevno i
druge parametre, pokazuje se da je za ove potrebe sasvim dovoljna jedna cisterna kapaciteta 15
m’/h

Industrijska voda ¢e se koristiti 1 za potrebe odrZavanja sanitarnog ¢vora, kao i za druge
potrebe zaposlenih na kopu. Koli¢ina potrebne vode za ove potrebe se moZe izraCunati ako se
uzme iskustvena vrednost potroSnje po jednom (uslovnom) radniku, koja iznosi 45 l/dan i
pomnoZi sa brojem radnika na kopu.

3.4.3. Raspolozivost radne snage

Radna snaga potrebna za rad na povrSinskom kopu i drobilicnom postrojenju prema
usvojenom tehnoloSkom procesu prikazana je u narednoj tabeli.

Tabela 8. Spcifikacija radne snage
%;i?l Naziv radnog mesta Stepen struc¢nosti Broj izvrsilaca
Tehnicki rukovodilac pov.kopa VSS 1
Poslovoda SSS 1
Rkovodilac rudarskih maSina KV 4
Vozac KV 1
Rukovodilac na dr.0b111cn0m KV ’
postrojenju
Posluzilac na hidrauli¢noj cepacici KV 2
Kamenoresci NK 3
Elektricar KV 1
Bravar KV 1
Pomo¢ni radnik NK 1
Ukupno 17

3.5. PRIKAZ VRSTE I KOLICINE ISPUSTENIH GASOVA, VODE I
DRUGIH OTPADNIH MATERIJA

3.5.1. Gasovi kao produkt motora sa unutrasnjim sagorevanjem

Prosecna potroS$nja dizel goriva - nafte, u jednosmenskom radu masina na povrSinskom
kopu iznosi q = 0,18 kg/kWh.

Minimalna potrebna koli¢ina vazduha za sagorevanje 1 kg goriva je V =11,21 m3/kg.

Koeficijent viska vazduha za sagorevanje je A = 1,1.

Ukupna koli¢ina gasova iz maSina je Vi =2,22 m3/kWh, odnosno, Vi=0,00062 m3/kWs.

Dizel oprema ¢e raditi u jednoj smeni, sa koeficijentom efektivnosti od 0,7 pa se mogu
ocekivati dnevne emisije gasova kao u tabeli:
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Tabela 9. Dnevne emisije gasova na povrsinskom kopu
Ugljendioksid 2.386,18 m3/dan
Ugljen monoksid 28,63 m3/dan
Azotovi oksidi 9,54 m3/dan
Sumpordioksid 9,54 m3/dan
Aldehidi 0,48 m3/dan

3.5.2. Gasovi kao produkt miniranja

Pri miniranju na povrSinskom kopu za miniranje ¢e se kao glavni koristiti eksploziv tipa
Detoneks, dok ¢e se kao pomo¢ni koristiti eksploziv tipa Amoneks. Sastav i koli¢ina gasova kao
produkata miniranja, po kilogramu upotrebljenog eksploziva, prikazani su u sledecoj tabeli:

Tabela 10. Sastav i kolicina otrovnih gasova po kilogramu eksploziva
Vrsta eksploziva Koli¢ina gasova (/dm’) i u % otrovnih gasova
Ukupno | dm3/kg | CO% | dm’/kg NO %
Detoneks 1015 22,33 2,2 2,44 0,24
Amoneks 975 21,01 2,2 2,29 0,24

3.5.3. Otpadna ulja

Na osnovu godi$nje potroSnje ulja i maziva i broja radnih dana u godini dobijena je
prosecna dnevna koli¢ina otpadnog ulja:
1.832/260 = 7,05 kg/dan

3.54. Sanitarne i fekalne vode

Industrijska voda ¢e se koristiti za sanitarne potrebe, kao i za druge potrebe zaposlenih na
kopu. Kolic¢ina potrebne vode za ove potrebe se moze izraCunati ako se uzme iskustvena
vrednost potro$nje po jednom (uslovnom) radniku, koja iznosi 45 1/dan 1 pomnoZi sa brojem
radnika na kopu.

3.5.5. Prasina

Analizom zagadivanja vazduha suspendovanim cCesticama (mineralna praSina),
identifikovani su sledeci potencijalni izvori zagadivanja:
e suve povrSine na aktivnim etazama i povrSinama (povrSinski kop, odlagaliSte-
otvoreni sklad),
e trase puta za kamionski transport na PovrSinskom kopu,
¢ rudarske masine i tehnoloSka oprema na PovrSinskom kopu
Koli¢ina oslobodene praSine, njen transport kroz vazdu$nu sredinu i uticaj na Zivotnu
sredinu zavise od velikog broja parametara, od kojih su u konkretnom slucaju neki poznati, a
neki nisu. Posebno vaznu karakteristiku izdvojene praSine predstavlja njen disperzni sastav. To
je, ustvari, sadrzaj Cestica prema krupnoc¢i, veli¢ini precnika ,,zrnaca* u aerosolu prasine, koji se
izrazava u procentualnim iznosima.
Prema stepenu disperznosti, razlikuju se tri kategorije prasine:
-prasina sa Cesticama ve¢im od 10 pm, koja ima sposobnost taloZenja sa poveanom
brzinom u uslovima odsustva vazdus$nog strujanja,
-prasina sa Cesticama od 10 do 0,1um, koja ima sposobnost taloZenja sa konstantnom
brzinom u uslovima odsustva vazdusnog strujanja (prema Stoksovom zakonu),
-prasina sa cCesticama ispod 0,1 pm, koja nema sposobnost taloZenja (po zakonu
Braunovog kretanja).
Izvori praSine koji utiCu na zagadenje atmosfere na povrSinskom kopu i u neposrednom
okruZenju su buSaca garnitura, mobilno postrojenje za drobljenje i separaciju, bager, buldozer,
kamioni i radne etaze PovrSinskog kopa (eolska erozija).
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Kada je re¢ o pra$ini, osim transportnih sredstava (Cije dejstvo ima karakter opSteg
zagadenja), rad mehanizacije na PovrSinskom kopu ima karakter lokalnog zagadenja i samo u
letnjem periodu pri jakom vetru, bez primene kvasenja transportnih puteva i otkopnih radilista,
mogu uticati na Zivotnu sredinu.

3.6. PRIKAZ TEHNOLOGIJE TRETIRANJA OTPADNIH MATERIJA
3.6.1. Rudarski otpad

Koli¢ine rudarskog otpada zavise od vrste mineralne sirovine i tehnoloskih moguénosti
koje se koriste u procesima eksploatacije, skladiStenja i pripreme rude i odlaganja jalovine.
Rudarski otpad globalno moze da se podeli na:

-rudarsku jalovinu, koja se od rude odvaja tokom eksploatacije i skladSti na
odgovaraju¢im jalovistima i

-jalovinu koja se od mineralne sirovine odvaja tokom pripreme (separacijska i flotacijska
jalovina, itd.), a koja se obi¢no odlaZe u posebna talozna jalovista.

Najveci deo jalovine koji se iskazuje prema Glavnom rudarskom projektu, zapravo
predstavljaju eksploatacioni gubici i nepotvrdene reserve.

Humus, za koji je prema Clanu 8. Zakona o poljoprivrednom zemljiStu (,,SluZbeni
glasnikRS*, br. 49/92, 53/93, 67/93, 48/94, 46/95 i 54/96) i 14/2000), potrebno Projektom
rekultivacije predvideti postupak skidanja i ¢uvanja, radi koriS¢enja u bioloSkoj rekultivaciji
poljoprivrednog zemljiSta, ne treba smatrati rudarskim otpadom.

Rudarskim otpadom ne treba smatrati ni ostatak stenske mase, koji nastaje pri
eksploataciji 1 pripremi mineralne sirovine, a koji se moze iskoristiti za restauraciju prostora ili
zapunjavanje PovrSinskog kopa. Taj ostatak stenskih masa se u povoljnim uslovima ustupa ili
Cak prodaje drugim korisnicima. Ovaj “otpad” ¢e se na povrSinskom kopu koristiti kao agregat
za pristupne puteve i ravnanje radnih etaza.

3.6.2. Prasina

U cilju smanjenja emisije ukupnih praskastih materija na PovrSinskom kopu primenice se
odgovarajuca oprema i mere zasStite Zivotne sredine:

Busenje minskih rupa izvodi¢e se buSacom masinom koja poseduje filter za hvatanje
prasine.

Busilica za busSenje minskih rupa, mora posedovati odgovaraju¢i sakuplja¢ praSine
(dustcollector) sa odgovaraju¢om povrSinom filtera.

Zastita od praSine pri transportu kamionima u nasim klimatskim uslovima zadovoljava
postupak oroSavanja vodom. Specifi¢na potro$nja vode za oroSavanje zavisi od podloge puta, a
zemljani put sa uvaljanim habaju¢im slojem od tucanika. OroSavanje se izvodi 2 — 4 puta u toku
dana.

3.6.3. Ostale vrste otpada

U procesu eksploatacije granodiorita javljaju se i sledece vrste otpada:
¢ komunalni otpad,
e Cvrsti otpad (delovi ambalaze, istroSeni rezervni delovi i sl.),
e otpadne sanitarne i fekalne vode,
Od vrste otpada zavisi 1 nacin tretiranja, mada se najve¢i deo otpada ustupa posebnim
organizacijama koje su ovlaS¢ene za njihovo tretiranje.

3.6.3.1. Komunalni otpad

Komunalni otpad ¢e se skupljati u posebne kontejnere i ustupati JKP, o ¢emu ¢e se
sklopiti poseban ugovor. Za sakupljanje ove vrste otpada najpogodniji su Kontejneri V-1,1 m3,
koji omogucavaju ocCuvanje Zivotne sredine i svojim kvalitetom i1 ekonomi¢noS¢u pokazuju
izvesne prednosti u odnosu na druge sudove za odlaganje komunalnog otpada.
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Debljina toplopocinkovanog lima od 1,5 mm obezbeduje otpornost na koroziju i visoke
temperature Sto omogucava dug vek trajanja pocinkovanih kontejnera u odnosu na druge sudove.
Kontejner je snabdeven sigurnosnom koc¢nicom ¢iji klju¢ poseduju ovlaséena lica iz komunalnih
sluzbi.

3.6.3.2. Cvrsti otpad

Na povrSinskom kopu ,,Ravnaja ,, nastajace sledeci otpad kategorisan prema Pravilniku o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik RS", 6poj 56/10) i to:

Neopasni otpad: ambalaZzni otpad (papir, plastika, drvo, staklo, tekstil), otpadne gume,
gabaritni otpad;

Opasan otpad: otpadna maziva za motore i zupcCanike, sorbenti, filterski materijali,
tkanine i1 sredstva za brisanje i upijanje i zaStitna odeca uprljana opasnim materijama, baterije i
akumulatori. Servisiranje rudarske mehanizacije i opreme nece se vrSiti na povrSinskom kopu pa
se samim tim ne o¢ekuje generisanje otpadnih motornih ulja.

Navedeni neopasni 1 opasni otpad prikupljace se na mestu nastajanja. Komunalni otpad
¢e se redovno odvoziti od strane JKP iz Koceljeve, a opasni otpad ¢e se privremeno skladistiti u
nepropusnim, obeleZenim posudama smeStenim na vodonepropustnu, natkrivenu tankvanu i
adekvatno zbrinjavati od ovlas¢enog pravnog lica.

3.64. Sanitarne i fekalne vode

Sanitarne i fekalne vode prikupljac¢e ovlas¢eno preduzece za iznajmljivanje i odrzavanje
mobilnih sanitarnih sistema.

Sanitarna kabina — toalet i sanitarni ¢vor za higijenu, iznajmic¢e se i koristiti tokom
trajanja eksploatacije. Obaveza davaoca kontejnera je i njegovo praznjenje.

3.6.5. SuviSne atmosferske vode

Odvodnjavanje PovrSinskog kopa svodi se na prihvatanje suviSnih atmosferskih voda
koje padnu unutar kontura PovrSinskog kopa ,,Ravnaja®.

Usled sloZene hidroloSke situacije, jer reka Ravnaja deli eksploatacioni prostor na istocni
i zapadni revir, neophodna je zaStita svakog revira zasebno.

Analizom faktora koji uti¢u na odvodnjavanje PovrSinskog kopa ,,Ravnaja®, koji je
projektovan kao povrSinski kop brdsko — dubinskog tipa, moze se zakljuciti sledece:

NajviSa kota povrSinskog kopa (362,00m) istovrmeno prdstavlja i najviSu kotu
eksploatacionog polja.

Idejnim reSenjem povrSinskog kopa, u brdskom delu, zahvacene su rezerve iznad kote
k+305m, u koli¢ini od 109.380 ¢m3, a dubinskim delom do k+260m, 214.500¢m3.

Odvodnjavanje povrSinskog kopa svodi se na evakuaciju suviSnih atmosferskih voda,
koje direktno padnu unutar kontura povrSinskog kopa.

Dinamikom razvoja povrSinskog kopa predvideno je da se najpre otkopavaju etaze u
visinskom delu iznad kote 305 m, a na kraju i rezerve u dubinskom delu PovrSinskog kopa do
kote 260 m.

Tokom eksploatacije visinskog i dubinskog dela povrSinskog kopa odvodnjavanje je
gravitaciono, putem otvorenih etaZnih kanala i vodosabirnika — taloZnika ¢ime se ispunjavaju
uslovi za ispustanje istaloZene vode iz vodosabirnika u vodotok Ravnaja, a prema uslovima iz
Detaljnog Plana Regulacije povrSinskog kopa.

Eksploatacija dubinskog dela povrSinskog kopa zapocinje tek u Sestoj godini.

Sistem za ispusStanje preciS¢ene vode je sledeci:

Izraduje se vodosabirnik — taloznik sa sistemom prelivnih kanala preko kojih se
preciS¢ena voda usmerava u vodotok na najniZoj etazi povrSinskog kopa. Kota sa koje se voda
ispumpava je k+260m nakon Seste godine eksploatacije.
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Slika 17. Etazni kanali

Prema tome, kanal trouglaonog popre¢nog preseka, koji je odabran, jer se lako izvodi i
¢isti zakretanjem noza buldozera.

Eksploatacijom granodiorita na povrSinskom kopu zahvacene povrsSine se degradiraju. I
pored toga Sto je Projektom predvidena rekultivacija, ona dolazi u kasnijoj fazi, a jedan deo
povrsina nije ni moguce obuhvatiti rekultivacijom, usled nagiba terena. To podrazumeva da c¢e
na PovrSinskom kopu i nakon rekultivacije, a narocito u toku eksploatacije, biti prisutna erozija.
Da bi se mulj koji se nade u suviSnim atmosferskim vodama koje se kanalima sprovode prema
recipijentu, zadrZao, kako bi se obezbedilo da ispusStena voda ne ugrozi karakteristike parametara
propisanih zakonom. Cii¢enje taloZnika vrii¢e se periodiéno mehani¢kim putem (hidrauliénim
bagerom).

3.6.6. Tretman otpadnih voda

Plato, povrSine 60 m?, sluZi¢e za pranje 1 pogonsko odrzavanje i tankiranje gorivom
mehanizacije na povrSinskom kopu.

Potencijalno zagadenje reke Ravnaje moZe nastati spiranjem iscurelog ulja i goriva, sa
platoa, pri pojavi jakih kiSa.

Danas se na trziStu nude gotovi modulni uredaji raznih tipova po kapacitetu i nameni a i
proizvodaca. Izabrani separator se moZe nabaviti u naSoj zemlji. Izraden je od
polietilena/polipropilena tako da je potpuno vodonepropusan, nije potrebna nikakva dodatna
zaStita od korozije ili erozije, laki su i jednostavni za ugradnju i odrZavanje.

Uredaji su dimenzionisani u skladu sa EN 858 — 1/2 evropskim normama, $to znaci da
izlazni parametri pre¢iS¢ene vode u potpunosti zadovoljavaju sve vaZzece normative.

Nosac koalescentnog seta
Deo za taloZenje 1 isplivavanje

Koalescentni filter

Slika 18. Izgled detalja separatora

U procesu eksploatacije ne koristi se tehnicka voda

,,Geostim* d.o.o. Beograd 35



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije granodiorita kao tehnicko - gradevinskog
kamena iz leZista '""Ravnaja'’ Radalj kod Malog Zvornika

4.PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

4.1. ALTERNATIVE U IZBORU LOKACIJE PROJEKTA

Pod alternativnim reSenjima, u skalu sa Zakonom o zastiti zZivotne sredine (Sl.gl. R.
Srbije br. 36/09) podrazumevaju se reSenja koja na isti ili sli¢an nacin zadovoljavaju drusStvene i
ekonomske potrebe, kao i osnovno resenje, a ne odstupaju od principa odrzivog razvoja i BEP
satandarda.

Za eksploataciju predmetne mineralne sirovine, nema alternativnog resenja, izbor ovog
lokaliteta osiguran je kvalitetom kamena, geoloSkim rezervama, povoljnim polozajem lokaliteta,
oskudicom vegetacije, nepostojanjem materijalnih dobara, kulturno-istorijskog nasleda,
zasti¢enih prirodnih vrednosti, te povoljnim komunikacijskim uslovima.

Najcesca potreba iznalaZenja alternativnog reSenja kod ovakvih postrojenja odnosi se na
transportni koridor, kada to zahtevaju postojeci uslovi transporta ili znaCajni negativni uticaji.
PoloZaj eksploatacionog polja je van naselja i u njegovoj neposrednoj blizini nema nikakvih
objekata 1 vrednosti koje bi mogle biti ugroZene otvaranjem i eksploatacijom kamenoloma.

Eksploataciono polje je formirano kao niskop, gde je na najnizoj koti predvideno
montiranje mobilnog drobiliSnog postrojenja. To ima pored predvidenih mera zasStite, dodatne
ekoloske efekte, jer prirodne barijere okolnih uzviSenja i Sumske vegetacije sprecavaju i
ublazavaju emisije 1 negativne uticaje na Zivotnu sredinu.

Prema ispitivanim karakteristikama, leziSte, zadovoljava uslove u granicama propisanih
tehnickih uslova kao tehnicko gradevinski kamen.

Odlucujuéi faktori za izbor lokacije, za eksploataciju granodiorita kao sirovine iz leziSta
,Ravnaja” su:

— Kvalitet;

— Overene bilansne rezerve;

— Povoljni uslovi za povrSinsku eksploataciju;

— Prisustvo komunikacija;

— Relativno mala investiciona ulaganja za postizanje projektovanog kapaciteta;

— Mala povrsina 1 nizak bonitet zemljiSta koje ¢e biti degradirano eksploatacijom;

— Minimalna moguénost zagadivanja povrSinskih i podzemnih voda;

— Mogu¢énost kontrolisanja zagadenja vazduha;

— Minimalno narusavanje pejzaza i mogucnost rekultivacije.

Na osnovu prethodnih Cinjenica namece se zakljuCak da odabrana lokacija nije imala
alternativnih reSenja.

Ovo leziste je opredeljeno za eksploataciju tehni¢ko-gradevinskog kamena prostorno-
planskom dokumentacijom. Na osnovu toga izvrSena su detaljna istraZivanja i uraden je
,Elaborat o bilansnim rezervama granodiorita kao tehni¢ko-gradevinskog kamena od strane
,Geostim* d.o.o. Beograd. Elaboratom je potvrdeno da se kre¢njak sa lezista ,, Ravnaja,, moze
koristiti kao tehnicko gradevinski kamen.

4.2. ALTERNATIVE U IZBORU PROIZVODNOG PROCESA 1
TEHNOLOGIJE

Lokacija lezista odredena je u prvom redu geoloSkim uslovima, genezom, kvalitetom i
koli¢inom sirovine, kao i delom izgradenom infrastrukturom.

Alternativna lokacija, koja bi eventualno dosla u obzir, nije mogla biti odredena zbog
karaktera vlasniStva nad zemljom.

Drugi bitan faktor je da se lokacija za leZiSte bira u neposrednoj blizini magistralnih
putnih pravaca koji ¢e biti gradeni ili su ve¢ izgradeni, kao i u srediStu podrucja kojima prolaze
regionalni i lokalni putevi, ¢ija je mreZa razgranata, a u veoma loSem stanju.
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Razmatrajuci sve ¢injenice doslo se do zakljucka da je usvojena varijanta polozaja lezista
u odnosu na putne pravce i druge puteve u podrucju optimalna sa aspekta daljine transporta
materijala za izgradnju i rekonstrukciju puta.

Razmatranje alternativnih varijanti tehnoloSkog postupka eksploatacije i proizvodnje
tehnickog kamena neophodnog za izradu ovako vaZznih infrastrukturnih objekata ne mozZe se
realizovati jer jednostavno ne postoje drugi nacini tehnoloskog postupka eksploatacije i prerade.

Jedino Sto je moguce je, da se u postojecem tehnoloSkom postupku primenjuju savremena
sredstva i masSine koje na okolinu imaju redukovani uticaj jer su izgradeni od materijala koji ne
proizvode Stetne materije prilikom rada i sistem sagorevanja energenata za njihov pogon uveliko
smanjuje emitovanje Stetnih gasova, buka je u granicama dozvoljenih vrednosti, praSina se
eliminiSe primemnom sistema za obaranje prasine, ¢vrsti otpad se kontrolisano prikuplja i odlaze
u skladu sa ugovorom sa lokalnim komunalnim preduzeéem na deponiju koju ono koristi.

Kod proizvodnje mineralnih sirovina, sa aspekta zaStite Zivotne sredine, polazi se od
pretpostavke da za prirodne resure ove vrste postoje ogranicenja u primeni tehnoloskog procesa
eksploatacije i tretmana zastite.

Bitna ogranicenja su:

Unapred odredena lokacija leziSta mineralnih sirovina, odnosno povrsinskog kopa i time
uslovljena dispozicija rudarskih 1 pratecih objekata;

Ekstrakcija rude iz postojeceg lezista;

Odredena i nepromenljiva petrografska, mineroloska, hemijska i fizicka svojstva sirovine
idr.

Izneta ograni¢enja uslovljavaju nepostojanje alternativnih reSenja ekploatacije
granodiorita kao tehnicko-gradevinskog kamena na lokaciji leZiSta ,,Ravnaja”. Tehnoloska
oprema postrojenja za drobljenje i klasiranje mineralnog agregata je uskladena sa BAT
preporukama EU, koja obezbjeduje maksimalno smanjenje emisija i negativnih uticaja na
Zivotnu sredinu i racionalno koriS$¢enje sirovine i energije.

Otvaranje kamenoloma na planiranom lokalitetu, uz preduzimanje svih mera zaStite
predvidenih u ovoj studiji, moZe obezbediti odgovarajuci stepen zadovoljenja potrebnih normi,
propisa i standarda vezanih za uticaj ovakvih postrojenja na zivotnu sredinu i odrzivi razvoj.

Uzimajuci u obzir sve napred navedeno, kao i ¢injenice da Ce realizacijom ovog projekta
do¢i do otvaranja novih radnih mesta i povecanja proizvodnih kapaciteta, alternativa neotvaranja
ovog pogona nije opravdana.

4.3. METODE RADA

Morfoloske karakteristike terena pruzaju veoma povoljne uslove za eksploataciju leziSta
metodom povrSinskog otkopa, brdskog tipa. Tehnologija eksploatacije na povrSinskom kopu
brdskog tipa vrsi se odozgo na dole, a sastojace se od sledecih faza:

e otkopavanje (¢iS¢enje) jalovinskog sloja;
busenje i miniranje stenske mase;
pripreme mineralne sirovine u mobilnom drobili¢cnom postrojenju;
separacije;
nakon prosejavanja na separaciji, dobijaju se odredene frakcije kamenog agregata,
koje se transportuju do potrosaca.

Tehnika povrSinske eksploatacije podrazumeva sve tehnicke mere i sredstva (maSine 1
uredaji) za dobijanje, pripremu, transport i plasman ¢vrstih mineralnih sirovina sa povrSinskog
kopa. Dobijanje mineralne sirovine, predstavlja oslobadanje stene iz masiva, odnosno
usitnjavanje u komade i utovar u transportno sredstvo. Sklonost stene ka drobljenju zavisi od
otpora koji masiv pruza alatu, a koji zavisi od CvrstoCe, odnosno kohezije masiva, ugla
unutrasnjeg trenja, plasticnosti, homogenosti i sl.

Prema nacinu drobljenja stene se dele na meke 1 Cvrste. Meke stene se mogu dobijati
direktnim kopanjem sa bagerima sa jednim, ili viSe radnih elemenata, kao i buldozerima ili
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skrejperima. Cvrste stene se u principu dobijaju uz prethodnu fragmentaciju busacko-minerskim
radovima, ili hidrauli¢énim razbija¢ima, a sam utovar se obavlja maSinama sa jednim radnim
elementom: bagerima ili utovara¢ima.

Tehnoloski proces povrSinske eksploatacije leZiSta ,,Ravnaja,, prilagoden je fizi¢ko-
mehani¢kim svojstvima mineralne sirovine koja se eksploatiSe, rudarsko-geoloskim uslovima
eksploatacije i kapacitetu proizvodnje. Radna sredina je predstavljena ¢vrstim stenama u kojima
je eksploatacija diskontinualnim sistemom, uz prethodnu fragmentaciju miniranjem, jedino
moguca.

Odabrana oprema, na ekploataciji granodiorita, po kapacitetu odgovara kapacitetu
povrSinskog kopa.

Nacin eksploatacije na predmetnom kamenolomu, prilagoden je situaciji na terenu. Iz tog
razloga, moze se utvrditi da je opisana varijanta eksploatacije, optimalno reSenje za planirani
zahvat.

4.4. PLAN LOKACIE I PROJEKTA

Osnovni cilj koriS¢enja gradevinskog zemljiSta ogleda se u njegovom racionalnom
koriS¢enju 1 uspostavljanju ekonomski efikasnog i socijalno pravednog sistema upravljanja.

Jedan od ciljeva prostornog razvoja u Prostornom planu opStine Mali Zvornik,
predstavlja odrZivi razvoj privrede, zasnovan na koriS¢enju lokalnih resursa i komparativnih
prednosti, u kojoj ¢e poljoprivreda, industrija, turizam 1 rudarstvo biti strateSke oblasti razvoja.

Eksploatacija granodiorita na predmetnoj lokaciji, kao i kasnija sanacija i rekultivacija
prostora predvidene su Prostornim planom opstine Mali Zvornik (,,S1.list opStine Mali Zvornik®,
br. 8/2012), kojim je za prostor u obuhvatu Plana Detaljne Regulacije definisano sledece:

Eksploatacija granodiorita na predmetnoj lokaciji, kao i kasnija sanacija i rekultivacija
prostora predvidene su Prostornim planom opstine Mali Zvornik (,,S1.list opstine Mali Zvornik*,
br. 8/2012), kojim je za prostor u obuhvatu Plana Detaljne Regulacije definisano sledece:

O predmetne parcele su izvan gradevinskog podruc¢ja KO Radalj, u opstini Mali
Zvornik;

O u obuhvatu PDR - a je deonica opStinskog puta O — 11;

O u obuhvatu PDR-a je deonica vodotoka Ravnaja;

O TS/10/0.4kV i dalekovod 10 kV;

Prema Sematskom prikazu uredenja naseljenog mesta predmetni prostor pripada
’povrSinama izvan gradevinskog podrucja‘ i to tipicnim celinama:

O TC 5b ,,radna zona — eksploatacija ruda 1 kamena“ (k.p.br. 2365/2 1 2377/1 KO
Radalj);
TC 17 ,,poljoprivredno zemljiSte*;
TC 18 ,,Sumsko zemljiste*;
TC 19 ,,priobalje 1 vodene povrSine*; 1
TC 20 ,,infrastrukturni objekti i koridori*.

[ R

Planom su obuhvacene parcele u srediSnjem delu odobrenog eksploatacionog polja
(ReSenje Ministarstva rudarstva i energetike, br. 310-02-00227/2005-06 od 24.07.2007.godine),
na kojima je formiran postoje¢i kamenoloma ,,Ravnaja“ kod Radalja, a koje su u svojini
investitora i deonice opstinskog puta i reke Ravnaje, duZz obuhvacenih parcela, kao i dve manje
privatne parcele, izmedu puta i reke na kojima je kao imalac prava upisano DP ,,Ravnaja‘“ .

Granica obuhvata PDR-a je utvrdenja na osnovu: Odluke o izradi Plana detaljne
regulacije za povrSinski kop granodiorita «Ravnaja» kod Radalja u opStini Mali Zvornik (,,SI. list
opsStine Mali Zvornik, br. 2/2015), 1zveStaja o obavljenom ranom javnom uvidu (br. 35-16/2/15-
03 od 02.07.2015.) i Zaklju¢ka Komisije za planove (br. 35-16/1/15-03 od 02.07.2015 godine)
donetih na sednici Komisije za planove opStine Mali Zvornik, odrzane 02.07.2015.godine.

Obuhvacene su sledece katastarske parcele ili njihovi delovi u KO Radalj:
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O cele parcele broj: 2365/2, 2377/1, 2369/2, 2366/2, 2367/2, 2373 1 2374;

O delovi parcela broj: 2371 (opStinski put O- 11) 1 3779 (reka Ravnaja).

PovrSina obuhvata plana iznosi 6,3 ha, a povrSina potrebna za eksploataciju i preradu
5,123 ha.

Detaljna geoloska istrazivanja granodiorita na lokalitetu “Ravnaja”, zapoceta su 2003.
Godine a nakon privatizovanja dela druStvenog preduzec¢a "Ravnaja" iz Malog Zvornika od
strane privrednog subjekta "Stankovi¢ — granit" d.o.o. iz Malog Zvornika, na osnovu kojih je
uraden prvi Elaborat o rezervama (S. Anici¢ 2004), koji predstavlja prvi sintetizovani geoloski
dokument za leziSte u kome se do tada vrSila eksploatacija. Odobrenje za eksploataciju i
eksploataciono polje dobijeni su 2008, ali zbog nemogucénosti zahvata odobrenih rezervi koje se
nalaze izvan parcela u vlasnistvu "Stankovi¢ — granit" d.o.0. i u viSe navrata neuspelog pokusaja
otkupa parcela koje su pod rezervama, nije se mogla vrsiti eksploatacija po Glavnom rudarskom
projektu.

Investitor je odlucio da obezbedi otkopavanje granodiorita koji se nalazi ispod parcela u
posedu "Stankovi¢ — granit" d.o.o. Istrazivanja su nastavljena 2015. godine po Projektu geoloskih
istrazivanja granodiorita kao TGK u leZiStu "Ravnaja" Radalj kod Malog Zvornika u okviru
raspolozivih parcela.

Osnovna koncepcija geoloskih istrazivanja po navedenom projektu definisana je
projektnim zadatkom, a usko je povezana sa potrebama razvoja i orjentacije preduzeca "
Stankovi¢-granit"d.o.o, da obezbedi sopstvenu sirovinsku bazu.

4.5. VRSTAIIZBOR MATERIJALA

Za dobijanje finalnog proizvoda, razliCitih frakcija granodiorita, kao tehnicko-
gradevinskog kamena, jedino se eksploziv koristi u smislu potrebnog materijala. Izbor
eksploziva je izvrSen na osnovu tehnickih i fizickih karakteristika materijala koji se minira —
granodiorita.

Optimalno iskoriS¢enje energije eksploziva moguceje u najvec¢oj meri zahvaljujudi
poznavanju fizicko-mehanickih osobina radne sredine, koje se izrazavaju kroz seizmicke
karakteristike.

Izabrana je kostrukcija punjenja sa eksplozivima razliCite vrste — gustine. Usvaja se,
vodootporni patronirani eksploziv DETONEX, kao osnovno punjenje, a kao pomo¢no punjenje
usvaja se eksploziv AMONEX 1.

Eksploziv koji je usvojen za glavno (osnovno) punjenje DETONEX, spada u grupu
vodootpornih eksploziva. Eksploziv za pomoc¢no (ostalo) punjenje AMONEX I nije vodootporan.

Ukoliko se tokom procesa rada ustanovi da koli¢ina vode koja se nalazi u minskoj
busotini moZe da utiCe na smanjenje radne sposobnosti eksploziva AMONEX I, voda se mora
odstraniti iz minske buSotine pomocu komprimovanog vazduha ili patronu AMONEXA I
predvidenu za punjenje jedne minske buSotinezastititi polietilenskomoblogom i tako spustati u
minsku buSotinu.

Odabrana oprema, vrsta i izbor materijala na ekploataciji po kapacitetu odgovara
kapacitetu povrSinskog kopa. Drugim reCima za kapacitete leZiSta, kao Sto je kapacitet
povrsinskog kopa ‘“Ravnaja”, i za ¢vrsto¢u mineralne sirovine kakvu ima, nema alternative u
izboru tehnologije dobijanja granodiorita kao tehni¢ko gradevinskog kamena.

4.6. DINAMIKA RADA I OBIM PROIZVODNIE, FUNKCIONISANIJE I
PRESTANAK FUNKCIONISANJA PROJEKTA

Dinamika rada zavisi od zahteva trZiSta (zakon ponude i traZnje), kapaciteta sredstava
koja ¢e biti angazovana i klimatskih (ne)uslova.
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Obzirom na obuhvacene rezerve kamena, sa ovim godi$njim kapacitetom eksploatacioni
vek kopa ¢e biti oko 15 godina.

Po zavrSetku eksploatacije ne ocekuju se nikakvi negativni uticaji na Zivotnu sredinu. Po
prestanku rada ovog kamenoloma, sve eksploatacione i devastirane povrSine ¢e se rekultivisati i
privesti prvobitnoj nameni, u skladu sa Projektom rekultivacije, u okviru Glavnog rudarskog
projekta, 1 vaze¢im propisima.

U tom smislu, sprovesc¢e se tehnicka rekultivacija (tehnicko uredenje povrsSina) i bioloska
rekultivacija (poSumljavanje vrstama dendroflore koje po idioekoloskim i sinekoloSkim
osobinama odgovaraju ovom podrucju).

4.7. KONTROLA ZAGADENJA (MONITORING)

Snimanje nultog stanja kvaliteta Zivotne sredine na predmetnoj lokaciji nije obavljeno, pa
je potrebno da nosioc projekta pre pocCetka rada PovrSinskog kopa izvrS$i snimanje istog.
Snimanje kvaliteta Zivotne sredine treba da izvrSi ustanova akreditovana za ovu vrstu posla.

Karakteristike postojeceg stanja predstavljaju osnovu za svako istrazivanje problematike
Zivotne sredine na odredenom prostoru. Osnovne karakteristike postoje¢eg stanja za potrebe
ovog projekta definisane su na osnovu: uvida u postojea planska dokumenata, uradenih
studijskih istraZivanja, dostupne strucne i naucne literature, kao i direktnim uvidom u stanje na
terenu.

Prema PPRS (po hijerarhiji najviSem planskom dokumentu) veci deo teritorije opStine
Mali Zvornik pripada III kategoriji zagadenosti Zivotne sredine, odnosno pripada podrucju
pretezno kvalitetne Zivotne sredine. Karakteristike ovog podrucja su sledece:

O bez prekoracenja grani¢nih vrednosti zagaduju¢ih materija u vazduhu,
rec¢ni tokovi II klase,

Sumska podrucja,

turistiCki kompleksi 1 mesta sa kontrolisanom posetom,
lokalni putevi i pruge,

seoska naselja,

poljoprivredna podrucja,

podrucja sa prirodnom degradacijom,

livade i pasnjaci,

lovna 1 ribolovna podrucja.

MozZe se zakljuciti da na ovom podrucju treba obezbediti reSenja kojima se eliminiSu ili
umanjuju postojeci izvori negativnih uticaja odnosno uvecavaju pozitivni kao komparativna
prednost u planiranju razvoja; ¢uvati podruc¢ja od zagadivanja iz strateskih razloga.

Svaki zahvat u prirodi, pa tako i eksploatacija granodiorita ima odredeni uticaj na Zivotnu
sredinu, koji je potrebno obuhvatiti planom monitoringa, u skladu sa vaze¢im zakonskim
propisima. Kontrola zagadenja obuhvatice ispitivanje slede¢ih parametara:

-Monitoring vazduha, prema parametrima: ukupne suspendovane Cestice vrSi¢e se na
osnovu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,S1. glasnik RS” br.
11/10 1 75/10).

-Monitoring kvaliteta suviSnih atmosferskih voda sa eksploatacionog polja na osnovu:
suspendovanih materija, taloZznih materija, HPK, BPKS, pH, ulja i masti, prema Uredbi o
grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje
(,,Sluzbeni glasnik SRS* broj . 67/11, 48/12 11/2016),;

-Monitoring buke u Zivotnoj sredini vrSi¢e se od strane ovlaS¢ene i akreditovane kuce,
prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS”, br 75/2010), 1
Pravilniku o metodama merenja buke, sadrZini i obimu izvestaja o merenju buke (,,S1. glasnik
RS” br. 72/10);

N I Y A
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Ispitivanja kvaliteta zemljiSta na kopu 1 poljoprivrednog zemljiSta prema prvom
naseljenom mestu: prema indikatorimafizicko-hemijskih parametara (teSki metali, mineralna
ulja) u skladu sa Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, idikatorima za
ocenu rizika od degradacije zemljiSta 1 metodologiji za izradu remedijacionih programa (,,Sl.
glasnik RS” br. 88/10), a za poljoprivredno zemljiSte na osnovu Pravilnika o dozvoljenim
koli¢inama opasnih 1 Stetnih materija u zemljiStu i vodi za navodnjavanje i metodama njihovog
ispitivanja (“Sl. glasnik RS”, br 23/94);

Ispitivanje uticaja pri miniranju (seizmicki efekti 1 udarni talas) vrSice se preko ovlaS¢ene
laboratorije.

Na budu¢em povrSinskom kopu se moraju periodicno kontrolisati: emisija i imisija
prasine, buka i dr. Uticaji tehnickih operacija i opreme na okolinu na budu¢em povrSinskom
kopu ,,Ravnaja“ su uglavnom procenjeni kao niski, saglasno veliini leZiSta, planirane tehnologiji
eksploatacije, kao i stanju oc¢uvanosti prirodnih ekosistema u podrucju. U tom smislu, ekoloski
faktor ¢e biti od minimalnog uticaja odnosno ocekuje se da tokom eksploatacije dacita na
povrsinskom kopu ,,Ravnaja‘“ uz sprovodenje mera zastite i smanjivanja nepovoljnih uticaja ne
bude nikakvih problema.

Sagledavajuc¢i ove faktore ocena je da su uticaji eksploatacije na Zivotnu sredinu
neznatni, a da je pojava akcidenata gotovo iskljucena.

4.8. NACIN POSTUPANJA SA OTPADNIM MATERIJAMA

Po mestu i izvoru nastanka, razlikuju se sledece vrste otpada:
e  Komunalni otpad;
e Industrijski otpad;
e Ostali otpad

Komunalni otpad na povrSinskom kopu ,,Ravnaja,, nastaje kao posledica boravka i rada
ljudi. Ovaj otpad najvecim delom predstavlja otpad od konzumiranja hrane, i ambalaZzni
prehrambeni otpad. Komunalni otpad na PovrSinskom kopu sakupljace se u posebne kontejnere
koje ¢e po potrebi prazniti nadleZzno Javno komunalno preduzece.

Industrijski otpad nastaje u proizvodnom procesu, manipulaciji i transportu.
Eksploatacijom granodiorita kao tehniCko-gradevinskog kamena na leZiStu ne stvara se
industrijski otpad. Ostali otpadi, koji nastaju kao rezultat razli¢itih rudarskih delatnosti na
povrsinskom kopu, su raubovani delovi mehanizacije, rabljene gume, ambalazni metalni i PVC
otpad, kao i mulj iz taloznika za preciS¢avanje povrSinskih voda.

Na povrSinskom kopu nece biti garaza ili radionica, pa ¢e se na lokaciji vrSiti iskljucivo
redovni pregled opreme sa gusenicnim voznim mehanizmima (hidrauli¢ni bager, buldozer).
Pranje vozila, odrZzavanje i garaZiranje, vrsice se u pogonu-radionici investitora.

IstroSeni rezervi delovi - kabasti otpad i ambalazni otpad, odmah po nastanku,
transportovace se u namenjen prostor, gde e biti organizovano skladiStenje i Cuvanje, do
preuzimanja od strane preduzeca, koje poseduje Dozvolu za sakupljanje, transport i trajno
zbrinjavanje otpada.

Mulj iz taloznika za preciS¢avanje suviSnih atmosferskih voda koristi¢e se u postupku
rekultivacije, ili za popunjavanje depresija na kopu, tokom rada projekta.

Za eventualni opasni otpad, koji nastane u sluCaju kvara na opremi, u vidu curenja
derivata nafte, predvideno je sakupljanje sorbentima i njihovo privremeno odlaganje u posebne
metalne posude zatvorenog tipa, do preuzimanja od strane ovla$¢enog preduzeca.

4.9. UREDENIE PRISTUPA I SAOBRACAJNIH PUTEVA

Na mikro 1 makro lokaciji nema industrijskih objekata, niti drugih znaCajnih
infrastrukturnih objekata, koji bi zagadivali Zivotnu sredinu, tako da je ona oCuvana, sa svim
parametrima na nivou prirodnog fona.
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Lokalni makadamski put ¢e biti proSiren, isplaniran i nasut tako da obezbedi potrebnu
nosivost za transport kamiona sa utovarenim finalnim proizvodom. Za te potrebe koristice se
materijal sa povrSinskog kopa, iz faze otkrivanja, a radovi ¢e se obavljati mehanizacijom nosioca
Projekta (investitora). U kasnijim fazama vrSi¢e se redovno odrZavanje puta, nasipanjem
materijala iz privremenog odlagaliSta.

4.10. OBUKA ODGOVORNOST I PROCEDURE ZA UPRAVLJANIJE
ZIVOTNOM SREDINOM

Nacin zaStite zivotne sredine pri eksploataciji granodiorita na povrSinskom kopu
,»,Ravnaja,, je, Studijom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu, propisan u vidu mera zastite Zivotne
sredine, i programa pracenja stanja Zivotne sredine.

Odgovornost za stanje i nastale posledice snosi Nosilac Projekta, odnosno odgovorno lice
u pravnom licu.

Na povrSinskom kopu se nece odlagati i Cuvati opasne materije, u koli¢ini koja moze
doveti do hemijskog akcidenta sa znacajnim i trajnim posledicama po Zivotnu sredinu. Merama
postupanja u slucaju akcidenta, koje ¢e biti propisane ovom studijom, i uslovima nadleZznog
odeljenja protivpoZarne policije, definisae se nain postupanja u slucaju pozara i manjih
akcidentnih situacija.

4.11. NACIN DEKOMISIJE, REGENERACIJE I DALJE UPOTREBE
LOKACIE

Postupci dekomisije i regeneracije naruSenih sredina - degradiranih prostora, danas se
uglavnom nazivaju rekultivacijom. Strogo gledano, termin rekultivacija oznaCava ponovnu
kultivaciju zemljista. Kada je re¢ o rekultivaciji povrSinskih kopova mineralnih sirovina, u ovom
sluCaju granodiorita, uopSte se ne radi o zemljiStima, ve¢ o geoloSkim tvorevinama, gde uslove
za izvodenje rekultivacije karakteriSe podloga (granodiorit), koji po zavrSetku eksploatacije
ostaje na povrsini.

Mozda je pravilnije pod pojmom rekultivacija podrazumevati osposobljavanje, odnosno
uspostavljanje produktivnosti na degradiranim povrSinama, nastalim nakon eksploatacije
tehnicko- gradevinskog kamena ili neke mineralne sirovine. Danas se rekultivacija razmatra kroz
tri kategorije:

e autorekultivaciju- spontana, ili samorekultivacija;

e polurekultivacija, ili semirekultivacija, podrazumeva izvesno ucesc¢e Coveka u
procesu obnavljanja;

e curekultivacija - potpuna ili integralna rekultivacija(tehni¢ka, agrotehnicka i
bioloska faza)

Projekat rekultivacije povrSinskog kopa ,,Ravnaja* definisan je integralnim izvodenjem
eurekultivacije sa svim fazama. Tehnicka 1 agrotehnicka rekultivacija su pripremne faze za
izvodenje bioloske eurekultivacije.

Tehnicko oblikovanje prostora podrazumeva dodatne radove na formiranju geometrijske
forme za biolosku rekultivaciju, a isto se poklapa sa aktivnostima na formiranju zavrSne kosine,
odnosno geometrijskog oblika povrSinskog kopa, i1 predstavlja ublaZzavanje zavrSne kosine
nabaCajem kamenog agregata (sitnezi) i jalovine sa unutrasnjih odlagaliSta, nanoSenjem u
adekvatnom sloju po celoj povrSini zavrSnih etaznih ravni 1 dna povrSinskog kopa, tehnologijom,
masinama i opremom koja se primenjuje pri eksploataeiji granodiorita.

Pomenuti zahtevi su obezbedeni samim zavrSetkom radova na eksploataciji granodiorita
povrsinskog kopa i formiranjem unutrasnjeg odlagaliSta tokom eksploatacije.

Deo jalovinskog materijala sa spoljaSnjeg odlagaliSta u procesu tehnicke rekultivacije ¢e
se koristiti za nasipanje i ravnanje na etazama — bermama, a deo ¢e se nasuti i poravnati po
horizontalnim povrSinama etaznih ravni i dnu povrSinskog kopa.
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4.11.1.  Obuhvat rekultivacije

Rekultivacijom je obuhvacen pojas oko povrSinskog kopa i1 industrijskog dela za
proizvodnju granodiorita, koji se nalazi u srediSnjem delu prostora zahvacenog rekultivacijom.

Humus sa povrSine terena ne moZe se selektivno izdvojiti, ve¢ se mora minirati sa
celokupnom masom. Zakljucuje se da se radi o materijalu niske proizvodne vrednosti, koji ne
iskljucuje mogucnost zatravljivanja i Sumarske rekultivacije, koja ¢e se na ovom tlu 1 sprovesti.

Kao najefikasnija i optimalna mera bioloske rekultivacije predlaze se:

e prostor povrSinskog kopa rekultivisace se kombinovanim postupkom
eurekultivacije i autorekultivacije;

e tehnicka faza rekultivacionith radova sproveS¢e se u potpunosti prema
projektovanim reSenjima zavr$nog izgleda povrSinskog kopa koja ¢e biti priloZena
u Glavnom rudarskom projektu bioloska faza rekultivacionih radova obuhvata
podizanje Zbunastog i Sumskog zasada slobodne forme i setvu meSavine vise vrsta
trava uz prioritetno koriS¢enje autohtonih biljnih vrsta.

Moze se zakljuciti da je ovako postavljeni model rekultivacije prostora povrSinskog po
zavrsetku radova na eksploataciji usmeren u pravcu pripreme degradiranog terena za obnavljanje
vegetacije, regulacije degradiranog zemljiSta sa aspekta privodenja odredenoj nameni i
koris¢enju prostora. Jasno je da je cilj realizacije izabranog projektnog resenja uspostavljanje
ekoloski prihvatljivih i sa stanoviSta zaStite Zivotne sredine, odgovarajucih karakteristika samog
lokaliteta i Sire posmatranog podrucja u kome se nalazi. U sustini tehnicka rekultivacija
podrazumeva skup odredenih sinhronizovanih radnji koje obuhvataju:

e grubo ravnanje platoa sa nivelacijom,
¢ fino ravnanje platoa i
® nanoSenje materijala — podloge za biolosku rekultivaciju i sl.

4.11.2.  Ciljevi rekultivacije

Imajuci u vidu sve postojece ograni¢avajuce faktore koji utiCu na primenu optimalnih
reSenja u dovodenju degradiranog prostora samog povrSinskog kopa, i njegove okoline u
prethodno stanje, cilj je 1 da se koriste¢i nekim osobenostima lokaliteta i prirodnim preduslovima
pre svega postigne sledece:

-vratiti prostoru Kkoji je naruSen, prirodne i ekonomske funkcije, i prirodu uciniti
opet blagotvornom za odrzivi zivot i razvoj podrucja;

-osmisliti i odrediti reSenja za namenu i izgled prostora;

-da se predvidi, obnavljanje biljnog sveta;

-radovima na rekultivaciji i uredenju prostora uciniti da se ovaj prostor oplemeni,
kako bi privlacio paznju lokalnog stanovnistva, kao i iz manjih mesta u blizoj okolini.

4.11.3. Koncepcija rekultivacije

Rekultivacija se najlakSe postize nasipanjem kamene sitneZi i tanjeg humusnog
pokrivaca, a zatim sadnjom drveca i setvom trava. Na podrucju leziSta ,,Ravnaja” pretezno je
raSireno kamenito zemljiSte sa tankim do 0,2-3m detriti¢no-humusnim pokrivacem na kojoj je
razvijeno Sumsko rastinje.

Kamenita tla-kamenjar (litosol) sastavljena su od raspadnutog materijala, koji se nije
pokretao sa mesta postanka. Dubina im nije ve¢a od 20-tak cm, a zatim prelaze u komadastu ili u
slabo raspadnutu stenu. Po razvijenosti su vrlo bliski mati¢noj steni. Zbog toga od vrste stene
zavisi mogucnost ukorenjivanja biljaka. Kod leZista ,,Ravnaja" radi se o relativno maloj povrSini,
na kojoj ¢e nakon zavrSetka eksploatacije uslediti rekultivacija. Vec¢i deo povrSine se moZe
rekultivisati sadenjem drveca i setvom trava.

Tehnicka rekultivacija -Eksploatacijom granodiorita na povrSinskom kopu ,,Ravnaja"
usled miniranja do¢i ¢e do dezintegracije podloge 1 usitnjavanja materijala (razbijanje skeleta).
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U okviru tehni¢ke rekultivacije izvrSi¢e se priprema podloge terena (ravnanjem) do
ostvarenja generalnog pada od minimalno 20%, radi evakuacije povrSinskih voda i nanoSenja
humusa, debljine 0,5 m.

Bioloska rekultivacija sastojace se od sadnje drveca, setve trava i nege. Nakon izvrSenog
odabira drveca za sadnju i trava za setvu pristupa se pripremi zemljiSta za sadnju i setvu. Svaki
nabavljeni kontigent sadnog materijala obavezno mora posedovati uverenje o zdravstvenom
stanju sadnica (atest). Ova zakonska obaveza mora se ispoStovati, ne samo zbog odgovornosti
ve¢ zbog sigurnijeg uspeha.

Prilikom analize i reSavanja problema oblikovanja prostora degradiranog eksploatacijom
granodiorita vodice se raCuna o viSe bitnih elemenata i ogranicavajucih Cinilaca:

e da se novo oblikovani prostor mora ambijentalno uklapati u okolinu;

e da se veci deo degradiranih povrSina koristi za podizanje Sumskih zasada, a da se
maksimalno koristi 1 za zatravljivanje;

e da se postojece funkcije ne remete;

e da se hidrogeografska mreza i slivne povrSine ne remete, ili da se poboljSaju u
smislu spreCavanja erozivnog dejstva atmosferskih voda;

e da se omoguéi neometano gravitaciono odvodenje povrSinskih voda
(atmosferskog porekla) sa rekultivisanih prostora;

e da se u zavrS$noj fazi izgradnje kopa, uz minimalan obim zavrs$nih radova, prostor
dovede u potrebno stanje;

Pomenuti zahtevi su obezbedeni samim zavrSetkom radova na eksploataciji granodiorita
povrsinskog kopa i formiranjem unutraSnjeg odlagaliSta tokom eksploatacije. Deo jalovinskog
materijala sa spoljaSnjeg odlagaliSta ¢e se Kkoristiti za nasipanje 1 ravnanje na etaZzama —
bermama, a deo ¢e se nasuti i poravnati po horizontalnim povr§inama etaZznih ravni i dnu
povrSinskog kopa. Deo jalovinskih materijala upotrebi¢e se za nasipanje obodnog puta oko
odlagalista.
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5.0PIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE

Ocekivani uticaji na medijume Zivotne sredine vezani su za izvodenje radova na izgradnji
i eksploataciji granodiorita povrSinskog kopa ,,Ravnaja,,.

Sve faze radova mogu biti izvori zagadenja Zivotne sredine, u slu€aju nepravilnog i
nestru¢nog izvodenja radova, i eventualnih akcidenata. Merama zastite zZivotne sredine, koje su
deo ove Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu, bi¢e definisani postupci i faznost izvodenja
radova, kao optimalna reSenja za spre¢avanje Stetnog uticaja.

Povrsinski kop je u fazi projektovanja, tako da nije vrSeno sistematsko praenje stanja
Zivotne sredine, koje bi se odvijalo kroz direktna pracenja stanja buke, aerozagadenja i zagadenja
vodotokova, merenjem pokazatelja na odredenim lokacijama (uraditi nulto stanje).

Osnovne karakteristike postojeceg stanja za potrebe izrade Studije o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu definisane su na osnovu neposrednog uvida u stanje na terenu i projektnu
dokumentaciju.

5.1. STANOVNISTVO

Siri prostor leZi$ta je gotovo nenaseljen. Prisutna su seoska domaéinstva razbijenog tipa,
dok je samo leziSte nenaseljeno. Zbog blizine naselja Radalj i Malog Zvornika, prema
klasifikaciji OECD iz 1993. godine, podrucje leziSta moze se klasifikovati kao Ekonomski
integrisano podruc¢je (u blizini gradova, ruralni izgled, privredno i kulturno blisko urbanim
sredinama).

Ekonomski je srednje nerazvijeno i Cini prosek u okrugu. Tradicionalno, to je
poljoprivredno podrucje. Kroz dalju i bliZu istoriju ovo je bio stocarski, vocarski i vinogradarski
kraj.

Geogreafski poloZaj, tradicija u proizvodnji, blizina velikih gradova, mnoStvo puteva u
ovom delu Srbije garantuju plasman planirane proizvodnje granodiorita leZiSta “Ravnaja”.

Pocetkom proizvodnje granodiorita leziSta “Ravnaja”, socijalno-ekonomska karta
podrucja Opstine Mali Zvornik, a delom i regiona ¢e se unekoliko promeniti otvaranjem novih
radnih mesta, odnosno smanjenjem stope nezaposlenosti.

5.2. FLORA IFAUNA

Podrucje opstine Mali Zvornik, karakteriSe sloZzenost i razvnovrsnost flore i faune koja se
ogleda u prisustvu brojnih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta i njihovih zajednica Sto je rezultat velike
razlicitosti reljefa, klime, geoloSke i pedoloske podloge i sloZenosti drugih abiotskih Cinilaca.

Sistematska istraZivanja celokupne faune nisu vrSena. Konstatovane ornitofaunisticke
vrednosti ukazuju na umerenu bioloSku raznovrsnost.

Karakteristike zastupljenih ekosistema date su u posebnom poglavlju 2.6, u kome je
opisano postojece stanje na Sirem podrucju istraZnog prostora.

5.3. ZEMLIJISTE, VODA, VAZDUH

Zagadivanje zemljiSta u opstini Mali Zvornik je posledica razliitog antropogenog
delovanja, tako da je ugrozeno poljoprivredno i gradevinsko zemljiSte. Potpunih podataka o
obimu njegovog ugroZavanja nema, jer ne postoje sistematska pracenja i istrazivanja.

Zemljiste se zagaduje iz istih izvora i istim agensima kao i podzemne i povrSinske vode.

Glavni uzroci zagadivanja zemljiSta su:

O neadekvatno odlaganje otpada (“divlja” smetlista),
O neregulisano kanalisanje otpadnih voda,
O poljoprivredna proizvodnja (neadekvatna upotreba agrohemijskih sredstava),
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O prisustvo taloznih materija iz kreCane i kamenoloma, kao i

O zagadivanje zemljiSta zagaduju¢im materijama poreklom od saobracéaja (zemljiSte
u neposrednom pojasu duz drzavnih puteva).

Glavni izvori zagadivanja voda na podrucju opstine su proizvodni pogoni i otpadne vode
naselja Mali Zvornik. Otpadne vode, su po poreklu tehnoloske i sanitarne, odnosno atmosferske i
fekalne. Osnovni uzrok zagadivanja voda predstavlja upustanje nepreciS¢enih otpadnih voda u
recipijente. Izvori zagadenja voda lokalizovani su na podrucju naselja Mali Zvornik i pojedinih

privrednih objekata. U okviru naselja primarno zagadivanje voda vezano je za produkciju
otpadnih voda iz domacinstava, kao i procedivanje sa poljoprivrednih povr$ina. Krajnji recipijent
za sve otpadne vode (iz naselja 1 industrijskih objekata) jeste reka Drina.

Sastav otpadnih voda i koli¢ina zagadujuc¢ih materija u njima razlikuje se s obzirom na
njihovo poreklo (atmosferske, fekalne, tehnoloske i sanitarne) 1 uslova u kojima su one nastale
(vrsta i veliCina naselja, tip kanalizacione mreze, potroSnja i nacin koriS¢enja vode u
domacinstvima i proizvodnim pogonima, koli¢ina atmosferskih padavina).

Postoji odredeni vid sakupljanja i odvodenja otpadnih voda u naseljima Brasina, Donja
Borina, Radalj, Sakar, Culine i Dolja TreSnjica gde je izgradena kanalizaciona mreZa za $kole,
mesne kancelarije, ambulante i okolna domacinstva. Kolektori se zavrSavaju direktno u
vodotocima ili u septickim jamama.

Nema izgradenih postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda na teritoriji opStine.

Otpadne vode koje se prikupljaju u najcesc¢e nepropisno izvedene septicke jame zagaduju
podzemne vode i zemljiSte.

Teritorija opStine Mali Zvornik nema velikih zagadivaca vazduha. Zagadivanje vazduha
lokalne atmosfere sa SO2 u naselju Mali Zvornik kao urbanoj sredini, posledica je grejanja
(individualna i kotlovska loZiSta) u privrednim i druStvenim objektima, kao 1 pojedini proizvodni
procesi u nekim privrednim kompleksima.

Vazduh je zagaden najviSe u toku zime i mirnim danima bez vetra, ili u danima sa
visokim atmosferskim pritiskom, kada su u upotrebi kotlarnice u industrijskim i drustvenim
objektima i brojna individualna loZiSta u stambenim objektima. Kotlarnice zaga¢uju vazduh u
naseljima zimi u vreme grejne sezone, i uglavnom ne rade u toku letnjeg perioda, izuzev onih
koje su neophodne u tehnoloskom procesu pojedinih pogona. Produkti sagorevanja su aldehidi,
ugljenmonoksid, ugljovodonici, azotni i sumporni oksidi, redukovani sumpor, pepeo, ¢ad i dim.

5.4. KLIMATSKI CINIOCI

Podrugje leziSta pripada umereno — kontinentalnom klimatskom reonu na nadmorskim
visinama do 650m. Srednje godiSnje temperature kre¢u se od +2.2°C zimi, preko 11,7°C u
proleée, 19.5°C u leto do 11,4°C u jesen.

5.5. GRADEVINE, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA,
ARHEOLOSKA NALAZISTA I AMBIJENTALNE CELINE

Gradevinskih objekata, osim rudnickih, elektro i drugih instalacija nema na predmetnoj
lokaciji. Najblize seosko naselje je wudaljenoi preko 1000 m zapadno od lokaliteta. Sa ovog
stanovista, lokalitet je bezbedan za buducu eksploataciju.

Podrucje lezista ne odlikuje se istaknutim vrednostima kulturno — istorijskih spomenika
niti spomenika kulture. Drugih relevantnih objekata nepokretnih kulturnih dobara ili arheoloskih
nalaziSta nema.

Uvidom na terenu, konstatovano je da na lokaciji ne postoje objekti koji su predmet
zaStite sa aspekta kulturnih i istorijskih vrednosti. Takode, nema evidentiranih i zaSti¢enih
prirodnih i kulturnih dobara. Za predmetnu lokaciju izdati su Uslovi Zvoda za zaStitu spomenika
kulture ,,Valjevo" br. 217/1 od 07.10.2011. godine u kojima se takode potvrduje da na Sirem
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prostoru obuhva¢enom buduc¢om eksploatacijom na lokalitetu ,,Ravnaja " ne postoje evidentirana
nepokretna kulturna dobra.

Ako se u toku izvodenja radova naide na arheoloska nalazista ili arheoloske predmete,
izvodac radova je duzan da odmah, bez odlaganja, prekine radove i obavesti nadlezni Zavod za
zastitu spomenika kulture i da preduzme mere da se nalaz ne unisti i ne oSteti i da se saCuva na
mestu i u poloZaju u kojem je otkriven

5.6. PEJZAZ

UvaZavajuci prostorne okvire u kojima se planira eksploatacija, moguce je uociti da se u
morfoloskom pogledu leziSte nalazi na padini sa kotama izmedu 260 i 340m. nadmorske visine.

Budu¢i da su povrsine neobradene, moguce je govoriti o fenomenu koloristiCke promene
u toku godine, mozaickoj strukturi i nacinu obrade.

Na osnovu analize prirodnih i1 steCenih karakteristika moZe se izvesti zakljuak da
predeona celina ne predstavlja oblast izrazito vrednih i znacajnih pejzaznih kvaliteta i da,
obzirom da planirani povrSinski kop nije pregledan stanovniStvu u okruZenju (izuzev nekolicini
domacinstava najblizih lokaciji) planirani Projekat kao potencijalni faktor ugroZavanja pejzaznih
vrednosti je odrziv i ekoloSki prihvatljiv uz projektovanje i sprovodenje mera rekultivacije
terena.

5.7. MEDUSOBNI UTICAJ NAVEDENIH CINILACA

Povrsinska eksploatacija i prerada granodiorita predstavlja skup sistemski organizovanih,
i medusobno uslovljenih, tehnoloskih operacija u kojima se ne stvaraju opasne i Stetne materije
niti nastaje ¢vrsti otpad.

Cinioci Zivotne sredine (zemljiste, voda, vazduh, flora, fauna i dr.) grade nekoliko
osnovnih potencijala o Cijim se funkcionalnim karakteristikama mora voditi raCuna kod
valorizacije uticaja planirane eksploatacije granodiorita u konkretnom prostoru.

Medusobni odnos pojedinih ¢inilaca Zivotne sredine kao i njihov uticaj na formiranje
ekoloskih potencijala i njihove osnovne funkcije su bitni zbog ocene mogucih uticaja koji bi bili
posledica eksploatacije i prerade granodiorita.

Potencijali zemljista, s obzirom na konkretne prostorne odnose nemaju posebnog znacaja
buduci da se radi o niskovrednom zemljiStu. Definicija uticaja planiranog objekta i radova, svodi
se na analizu mogucénosti eventualnog zagadenja ovog zemljiSta i zauzimanje postojecih
povrsina.

Potencijali voda se moraju analizirati uzimaju¢i u obzir hidrografske i hidrogeoloske
(nivo podzemnih voda i dr.) karakteristike podruc¢ja, odnosno stanje povrsinskih i pozemnih voda
a sve u smislu mogucdih uticaja na zagadenje.

Postoje¢i klimatski potencijali su odredeni klimatskim karakteristikama predmetnog
podrucja.

Ekoloski rizik u domenu biotopa se javlja zbog Cinjenice da se svaki biotop karakteriSe
striktno definisanom prostornom celinom i sveukupno$¢u odnosa izmedu svih Zivotnih zajednica
i tog prostora. Ovo podrazumeva i Siroku lepezu medusobnih uticaja u domenu klime, vode,
vazduha, zemljiSta, flore, faune. Ono Sto je bitno istaci je da ¢e kao posledica eksploatacije i
prerade granodiorita, do¢i do promena na predmetnoj lokaciji izazvane antropogenim dejstvom.

O ekoloskom riziku u domenu zasSti¢enih prirodnih dobara, kulturnih i arheoloSkih dobara
nema smisla govoriti obzirom na ¢injenice iznesene u prethodnim tackama. Isto se moze re¢ii o
potencijalima za odmor i rekreaciju.

Projekt eksploatacije i prerade omogucuje davanje takvih tehnickih reSenja u cilju zastite
Zivotne sredine, da se moZe konstatovati da predmetni projekat nece znacajnije uticati na ¢inioce
Zivotne sredine Cak i u ekscesnim situacijama, a radovi izvode prema revidovanoj i odobrenoj
Tehnickoj dokumentaciji.
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6.0OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

6.1. UTICAJI NA ZIVOTNU SREDINU KAO POSLEDICA
POSTOJANJA PROJEKTA

Uticaj koju ¢inimo Zivotnoj sredini tokom istraZivanja i eksploatacije mineralnih sirovina
je evidenta i stoga proucavanje ekoloskih faktora je neophodno primeniti jos u fazi istraznivanja.
Ovaj uticaj moZe se umanjiti kako sagledavanjem svih procesa tokom izvodenja istraznih i
eksploatacionih radova tako i njihovim izvodenjem u skladu sa zakonskim propisima.

Cinjenica je da eksploatacija leZiita mineralnih sirovina povr$inskim putem izaziva
dezintegraciju stenske mase, degradaciju prvobitnih prirodnih bioloskih potencijala, te je stoga
neophodno sagledati sve faktore ljudske aktivnosti, kao i1 preduzeti mere za ublaZavanje
posledica.

Prilikom povrSinske eksploatacije mineralnih sirovina, evidentne su promene, kao Sto su
promena reljefa, ugrozavanje kulturno-istorijskih spomenika, ugrozavanje turistickih objekata,
degradiranje plodnog poljoprivrednog zemljiSta, Cesto i presecanje lokalnih nekategorisanih
puteva, gaSenje manjih izvora pitke vode, presecanje lokalnih infrastrukturnih objekata,
pojedinacno iseljavanje kao i emitovanje manje koli¢ine gasova, toplote, buke, potresa u
granicama eksploatacionog polja.

Moze se zakljuciti da su, prilikom eksploatacije mineralnih sirovina, najizrazitije
posledice delovanja degradacija reljefa i manifestovanje buke, prasine i gasova. Sagledavajuci
naseljenost stanovniStva u okruZenju povrSinskog kopa u svim fazama razvoja konsatacija je da
su stambeni objekti udaljeni od povrSinskg kopa. LeZiSte kopa je povezano sa Malim Zvornikom
asfaltnim putem u duZini od oko 5,3 km i makadamom u duZzini od 700 m. NajbliZe seoske kuce
su udaljene oko 1 km. Uzimaju¢i u obzir sve izneto, moZe se zakljuciti, da aktivnosti na
povrSinskom kopu, ispunjavaju nacela odrzivog razvoja, na relaciji eksploatacija leZziSta
mineralnih sirovina - Zivotna sredina.

Kod eksploatacije granodiorita kao sirovine, gotovo da nema razlike izmedu uticaja na
zivotnu sredinu kod izgradnje-otvaranja povrSinskog kopa kao i redovne eksploatacije, pa su
moguci uticaji Projekta na Zivotnu sredinu posmatrani sa tri aspekta:

* uticaj pre i tokom otvaranja kopa,

* uticaj za vreme eksploatacije

* uticaj u post-eksploatacionoj fazi

Prvi vid predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posledica pripreme lokacije za
eksploataciju, a pripremni radovi nose sa sobom niz aktivnosti koje se deSavaju prvi put u
neposrednoj okolini lokacije povrSinskog kopa.

Iako okruzenje nije pod vecim uticajem zagadenja, uticaj kopa moZe doprineti u
slede¢em:

-manje narusavanje pejzaznog i estetskog izgleda neposredne i Sire okoline,

-negativani uticaj rada opreme i transportnih sredstava,

-povecane koli¢ine zagaduju¢ih materija koje nastaju pri radu drobilicnog postrojenja

Prema vremenu trajanja Stetnog dejstva od eksploatacije, ovi uticaji mogu biti
kratkotrajnog, dugotrajnog znacaja i trajne Stetnosti.

Kratkotrajne Stetnosti su one koje se mogu otkloniti za relativno kratak vremenski period,
a to je, skidanje humusnog pokrivaca, izrada privremenih puteva, i deponija, potavljanje
privremenih, montaZnih objekata i sli¢no.

Paralelno sa tim vrsi se intenzivno busSenje i miniranje radi otvaranja fronta radova i
oblikovanja radnih etaZa, Sto povlaci za sobom stvaranje dodatnog pritiska od buke, pove¢anog
prisustva praSine i Stetnih izduvnih gasova u neposrednom okruZenju.
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Sagorevanjem naftnih derivata u motorima sa unutrasnjim sagorevanjem koji pokrecu
svu opemu kojom se izvode radovi, dolazi do emitovanja veceg broja polutanata aerozagadivaca.

Prilikom izvodenja ove vrste radova sa mehanizacijom na jednom mestu i ljudstva na
relativno uZem prostoru, moguce je, ali malo verovatno, da dode i do kontaminacije zemljiSta
naftnim derivatima iz njihovih rezervoara

Dugorocne Stetnosti predstavljaju oni Stetni uticaji koji traju sve dok se izvode radovi na
eksploataciji i preradi kao i neki period nakon zavrSetka ovih aktivnosti. Ovu grupu Stetnosti
¢ine: promena mikroklime, povlacenje biljnih i Zivotinjskih vrsta sa podru¢ja eksploatacije, se€a
drveca i slicne aktivnosti.

Svaka eksploatacija leziSta u zemljinoj kori predstavlja iscrpljivanje neobnovljivog
resursa i izaziva trajne Stete.

Granice izmedu kratkotrajnih, dugotrajnih i trajnih Stetnosti nisu jasno izraZene, ali se
svakako moraju se preduzimati aktivnosti na saniranju istih.

Projekat eksploatacije na lokalitetu povrSinskog kopa "Ravnaja", nece znacajnije uticati
na zivotnu sredinu, ali neophodno je izvrsiti pravovremenu procenu uticaja eksploatacije na
Zivotnu sredinu 1 definisati ciljeve upravljanja kvalitetom Zivotne sredine.

Prema Zakonu o zastiti Zivotne sredine i Zakonu o proceni uticaja na zivotnu sredinu
nosilac projekta je duZan da za radove eksploatacije granodiorita na lokaciji povrSinskog kopa
"Ravnaka" izradi "Studiju o proceni uticaja eksploatacije na Zivotnu sredinu", upozna §iru javnost
o razmerama i kvalitetu projekta i predvidenih mera sanacije Stetnih uticaja na Zivotnu sredinu.
Postupak pribavljanja odobrenja za rad na eksploataciji zahteva potpunu javnost, tako da je svaki
¢lan drustvene zajednice u moguénosti da sa svojim sugestijama uti¢e na kvalitet predvidenih
mera sanacije i doprinese ve¢em kvalitetu oCuvanja Zivotne sredine.

Jedan od glavnih zadataka pomenute "Studije o proceni uticaja" je identifikacija mogucih
uzro¢nika zagadivanja i degradacije prostora i zemljiSta kao posledice eksploatacije granodiorita.
Ovom prilikom ¢e biti pobrojati svi potencijalni uzrocnici

Odvijanjem tehnoloskog procesa po nabrojanim fazama, a prema definisanim
kategorijama, dolazi do zagadenja i prekomernih uticaja na:

-Vazduh,

-Vodu,

-Degradaciju tla

a sve to usled:

-Pojave povisene buke i vibracija,

-Pojave povecane saobracajne buke,

-Minniranja (razletanje miniranih komada, vazdus$ni udar, seizmicki efekti)

-Stvaranja otpada ( te€ne i Cvrste otpadne materije).

6.1.1. Uticaji Projekta na Zivotnu sredinu za vreme izgradnje-otvaranja
povrsinskog kopa

Uticaji na Zivotnu sredinu kod otvaranja povrSinskog kopa javljaju se usled potrebe za
uredenjem lokacije i po pravilu su privremenog karaktera i posledica su prisustva ljudi i masina,
kao i tehnologije i organizacije izvodenja pripremnih radova za eksploataciju granodiorita na
lokalnosti "Ravnaka" Radalj kod Malog Zvornika.

Podrucje leziSta granodiorita "Ravnaja"-Radalj nalazi se u severozapadnom delu
boranjskog granodioritskog masiva, u ataru sela Radalj, na 5,3 km isto¢no od Malog Zvornika u
pravcu Krupnja. Prostor je delimicno prekriven retkom listopadnom Sumom, veéim delom je
ogoljen, a sa zapadne 1 isto¢ne strane otvoren eksploatacijom. Podrucje ima odlike brdskog tipa
reljefa, zahvata deo drinske doline i pobrda planinskih masiva koji se spustaju ka dolini Drine.
Celo podrucje Malog Zvornika se nalazi na 150 do 856m nadmorske visine, sa zapadne strane
omedeno je rekom Drinom, a sa ostalih strana planinskim vencima. Sa severa se nalazi planina
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Gucevo (Crni Vrh 856m').Severoistocno je Iverak (Debeli rt - 426 m) i ostrvska planina Cer
(Kumovac - 593 m, Kosanin grad - 689 m, Kik - 835 m i Bukorska glava - 405 m).

Adminnistrativno leziSte (eksploataciono polje) pripada SO Mali Zvornik. Prostor leziSta
1 eksploatacionog polja je nenaseljen. Do njega se moZe doci iz dva pravca, a najpovoljniji je iz
pravca M. Zvornika sa kojim je povezan asfaltnim putem u duzini od oko 5,3 km i makadamom
u duZini od 700 m. Drugi pravac je od Krupnja preko boranjskog masiva, pribliZznog rastojanja
od 12 km. Na njemu nema gradevinskih objekata, osim rudarskih prostorija montaznog tipa.
Najblize seoske kuce su udaljene oko 1 km.U privredno-ekonomskom pogledu, podrucje je
ekonomski nerazvijeno. Zanacajan privredni subjekat ovog podru¢ja je Hidroelektrana
“Zvornik”,

Na osnovu polozaja eksploatacionog polja, moce se zakljuciti da prisustvo ljudi i maSina,
kao i tehnologija i organizacija izvodenja pripremnih radova i svih aktivnosti koje se odvijaju
prilikom otvaranja povrSinskog kopa, ne¢e imati negativne posledice po Zivotnu sredinu.

6.1.2. Moguce promene i uticaji projekta na zivotnu sredinu za vreme
eksploatacije

Identifikacija mogucih uticaja Projekta eksploatacije granodiorita, predstavlja analizu
odnosa povrsinski kop — Zivotna sredina i vrSi se na bazi poznavanja karakteristika izabrane
tehnologije povrSinske eksploatacije mineralne sirovine i poznavanja osnovnih ekoloSkih
potencijala prostora koji se analizira.

Za procenu uticaja Projekta na Zivotnu sredinu, potrebno je utvrditi koji se faze procesa
na dobijanju i pripremi mineralne sirovine na ovom povrSinskom kopu odvijaju i njihov Stetni
uticaj na Zivotnu sredinu (koji imaju karakter prostornog i vremenskog povecanja, koje prati tok
eksploatacije).

Faze tehnoloSkog procesa eksploatacije Emisije u Zivotnu sredinu
Busenje minskih buSotina Prasina
Buka
Miniranje Seizmicki efekat

Vazdusni udar

Razbacivanje komada stenske mase

Lomljenje negabaritnih blokova i transport na Prasina
radnim etazama Buka

Utovar i transport Prasina
Buka

Usitnjavanje (drobljenje i mlevenje) i klasiranje Prasina

Buka i vibracija
Utovar klasiranih frakcija PraSina
Transport klasiranih frakcija Prasina

Granodiorit je hemijski inertan i netoksican materijal, koji ne zagaduje sredinu. Uticaji
koji mogu biti izazvani izvodenjem eksploatacionih radova na budu¢em povrSinskom kopu
sistematizovano su pobrojani u tabeli koja sledi.

ZAGAVDI- UTICAJ NA
VACI Stanovnist floru i f d duh
SREDINE anovnistvo oru i faunu vodu vazdu
Drobili¢no Nema bitnih Mali uticaj- Nema Mali uticaj-
L . povremena bitnih povremena
postrojenje uticaja : - :
pojava uticaja pojava
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- Srednji uticaj- Nema Srednji uticaj-
. Nema bitnih L
Miniranje uticaia povremena bitnih povremena
J pojava uticaja pojava
Nema bitnih Mali uticaj- Nema Mali uticaj-
Buldozer uticaia povremena bitnih povremena
J pojava uticaja pojava
- Mali uticaj- N Mali uticaj-
o Nema bitnih ali uticaj lema ali uticaj
Utovarivac uticaia povremena bitnih povremena
J pojava uticaja pojava
D Mali uticaj- Nema Mali uticaj-
. Mali uticaj- o
Kamion . povremena bitnih povremena
povremena pojava . . .
pojava uticaja pojava

Uticaj na vazduh: Do neznatnog zagadenja vazduha prasinom dolazi usled buSenja,
miniranja, obaranja mase prilikom miniranja, utovara i transporta do drobili¢nog postrojenja i
rada postrojenja za drobljenje. Uticaj zagadenja vazduha praSinom je ocenjen kao relativno
nizak;

Ocenjuje se da je zagadivanje vazduha izduvnim gasovima iz SUS motora za pokretanje
masina za busenje, utovar, transport i pomoc¢ne radove nisko. Ocena pociva na Cinjenicama da ¢e
se rad maSina odvijati unutar povrSinskog kopa, da je broj maSina mali, da je snaga motora
relativno mala i da je intenzitet rada masina relativno nizak;

Zagadenje vazduha praSinom izduvnim gasovima iz motora i buka, duz puta prilikom
transporta ocenjuje se niskim;

Uticaj izvora buke: 1zvori buke su maSine za buSenje, utovar, transport, pomoc¢ne radove,
drobili¢no postrojenje i miniranje

Uzimaju¢i u obzir konfiguraciju terena, projektovanu geometriju povrSinskog kopa,
rastinje u okruZenju i to da se tehnoloske operacije, osim drobljenja kamena i odlaganja jalovine,
odvijajaju neposredno unutar povrSinskog kopa, moZe se oceniti da je intenzitet uticaja buke
nizak;

Uticaj miniranja: Prilikom miniranja negativni uticaji se manifestuju i kroz vazduSne
udare i seizmicke efekte. Rezultati povremenih merenja negativnog efekta seizmickih dejstava i
vazduSnih udara prilikom miniranja pokazuju vrednosti ispod dozvoljenih granica. MozZe se
konstatovati da je intenzitet ovog uticaja nizak;

Uticaj na zemljiste i oticanje povrSinskih voda: Sa razvojem povrSinskog kopa dolazi do
degradacije zemljiSta. Kako budu¢i kop pripada kategoriji malih povrSinskih kopova, ovaj uticaj
je ocenjen srednjim Sto se tide uticaja na oticanje povrsinskih voda moZe se re¢i da se procenjuje
se da je i ovaj uticaj nizak;

Sva insvesticiono tehni¢ka dokumentacija koja se odnosi na eksploatacije granodiorita
kao tehnicko-gradevinskog kamena u leziStu "Ravnaja" Radalj kod Malog Zvornika ' izraduje se
u skladu sa zakonima i podzakonskim aktima, koji direktno ili indirektno tretiraju zastitu 1
unapredenje Zivotne sredine.

Odrzivo upravljanje prirodnim resursom podrazumeva sprecavanje ili smanjenje emisija i
uticaja ekspolatacije i prerade mineralne sirovine, na zivotnu sredinu, primenom slede¢ih mera:

-sprovodenjem propisa iz oblasti zaStite Zivotne sredine i zahteva pri projektovanju i
otvaranju predmetnog kamenoloma, ekploataciji i preradi kamena, kao i prilikom prestanka rada
1 zatvaranju povSinskog kopa;

-sprecavanjem i smanjenjem emisija Stetnih materija u vazduh;

-kontrolisanim  sakupljanjem i odvodenjem atmosferskih voda sa prostora
eksploatacionog polja, Sto ukljucuje i preciS¢avanje - odmuljivanje ovih voda pre upustanja u
recipijent;

-zbrinjavanjem sanitarno-fekalnih otpadnih voda;
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-pravilnom i propisnom manipulacijom sirovinama koje ¢e se koristiti na kamenolomu
(dizel gorivo, eksploziv itd.);

-smanjenom produkcijom otpada, njegovim pravilnim sakupljanjem, razvrstavanjem,
odlaganjem i/ili reciklaZom;

-sprecavanjem i ublazavanjem produkcije i emisije buke u Zivotnu sredinu;

-edukacijom zaposlenih o merama zaStite Zivotne sredine pri povrSinskoj eksploataciji 1
preradi mineralnih sirovina;

-vrSenjem monitoringa Zivotne sredine;

-primenom drugih tehnicko-tehnoloSkih, ekonomskih i organizacionih mera, koje su u
funkeciji zaStite Zivotne sredine

6.2. UTICAJ PROJEKTA NA KVALITET VAZDUHA, VODA,
ZEMLIJISTA, NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTE I
ZRACENJA

6.2.1. Uticaj na kvalitet vazduha - emisija prasSine

Leziste ,,Ravnaja“ Radalj je sa zapadne strane otvoreno sa etazama na kojima se vrsi
probna eksploatacija kamena; Parametri geometrije PovrSinskog kopa, kao $to su visina radne
etaZe (15m), nagib radne etaZe (80°), nagib zavrine kosine (60°) garantuje stabilnost povrsinskog
kopa 1 sigurnost ljudi i opreme;

Eksploatacija granodiorita se vrSi se sistemom radnih etaza, sa diskontinualnim
transportom masa uz primenu busacko-minerskih radova.

Tehnologija eksploatacije granodiorita i jalovine je identi¢na, a sastoji se od sledecih
faza:

-Busenje;

-Miniranje;

-Utovar i

-Transport

Utovar granodiorita vrSi na osnovnom platou i po etazama, dalje se kamionom
transportuje do drobilicnog postrojenja u blizini kopa (zapadno od leZiSta).Odlaganje jalovine
vrsi se na odlagaliSte koje je smeSteno jugozapadno od povrsSinskog kopa.

Prilikom eksploatacije mineralnih sirovina jedan od osnovnih vidova zagadivanja
predstavlja aerozagadenje i to uglavnom zagadenje suspendovanim Cesticama, a u manjoj meri i
zagadenje koje potice od rada motora mehanizacije koja se koristi na datom kopu. Analizom
zagadivanja vazduha suspendovanim cCesticama (mineralna praSina), identifikovanisu sledeci
potencijalni izvori zagadivanja:

-suve povrsine na aktivnim etaZama i povrSinama kopa;

-trase puta za kamionski transport na povrSinskom kopu;

-rudarske masine 1 tehnoloSka oprema na povrSinskom kopu (garnitura za
busenje,buldozer, bager, kamioni, drobili¢no postrojenje).

Rad mehanizacije na povrSinskom kopu u toku redovne eksploatacije granodiorita
dovesce do emisije:

Specificnih polutana atmosfere (Nox, CO, CO,, CxHx, HCHO, SO,, ¢ad) koji nastaju
sagorevanjem naftnih derivata u motorima sa unutraSnjim sagorevanjem.

Emisija praSine pri radu garniture za buSenje i miniranje, buldozera, bagera i utovaraca,
kao 1 pri transportu otkopane sirovine.

Emisija prasine pri radu postrojenja za drobljenje i prosejavanje..

PraSina nastaje kao posledica rada mehanizacije na povrSinskom kopu i uti¢e samo na uZi
radni prostor i uzi pojas oko puta duz kojeg se vrsi transport.

Emisija praSine zavisi od viSe parametara od kojih su najbitniji, stepen vlaznosti sirovine,
karakter i hrapavost radnih povrSina, ruze vetrova, ucestalosti i brzine vazduSnog strujanja,
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postojanje zelenog pojasa u okruZenju, broj i karakter angazovanih masSina. PraSina nosi sa
sobom fizicko-hemijske karakteristike mati¢ne stene.

Intenzitet aerozagadenja zavisi od viSe faktora: prirodnih karakteristika stenskog masiva,
klimatskih 1 meteoroloSkih uslova, primenjene tehnologije i efikasnosti primenjenog postupka za
sprecavanje emitovanja prasine.

Obzirom na veliki broj prirodnih i tehnoloskih faktora ukupan emisioni fon moze se dati
samo orijentaciono.

Prisustvo mineralne praSine u vazduhu prvenstveno zavisi od sposobnosti taloZenja, koja
se pokorava Stoksovom zakonu. Cestice manje od od 0.lum imaju malu brzinu <10-6 m/s.
Osnovna odstupanja od ovog zakona nastaju prvenstveno zbog nepravilnog oblika Cestica,
slu¢ajnog kretanja u vazdusnoj struji i meteoroloskih prilika.

Obzirom na navedene karakteristike Cestica, moguce je ocekivati da Cestice praSine vece
od 10 pm spontano sedimentiraju, Gestice od 1-10 um sedimentuju po Stoksovom zakonu
konstantnom brzinom i duZe lebde u vazduhu a ¢estice od 0,1-1 um ne sedimentuju ve¢ plove u
vazduhu po zakonu Braunovog kretanja i imaju sposobnost difuzije sli¢nu gasovima.

6.2.1.1. Emisije prasine od opreme koja se koristi na povrsinskom kopu

U toku eksploatacije granodiorit na povrSinskom kopu koristice se sledeca oprema:
eksploataciona busSilica, buldozeri, hidrauli¢ni bageri, drobilicno postrojenje, utovara¢ i kamion.
Navedena oprema je poznatih svetskih proizvodaca rudarske opreme, tako da se radi o
savremenim rudarskim masSinama koje su prosle veoma stroge tehnicko-tehnoloske testove (po
svetskim normama).

Od mehanizacije koja ¢e se koristiti na povrSinskom kopu, prilikom eksploatacije, najveci
intenzitet emisije praSine vrSi mehanizacija koje ¢e se koristiti na kopu. U narednoj tabeli
prikazan je spisak opreme i potrebnih radova za buduce organizovanje proizvodnje lomljenog
kamena i kamenih agregata

Tabela 11. Spisak opreme

No Vrsta uredaja Jedinica mere | Koli¢ina
1 Bager guseniCar kom. 1

2 Buldozer kom. 1

3 Busilica sa kompresorom kom. 1

4 Utovarivac kom. 1

5. Kamion kom. 1

6. Drobili¢no postrojenje kom. 1

7 Cisterna za vodu kom. 1

Projektovani kapacitet povrSinskog kopa koji se postiZze na relativno uskom prostoru, sa
malim brojem masina u radu, imace uticaj koji se odnosi isklju¢ivo na radni prostor i na zdravlje
rukovaoca rudarskih masina, ali u granicama dozvoljenog opsega. To podrazumeva da rukovaoci
moraju da poStuju mere zastite na radu.

Na povrSinskom kopu ne ocekuje se veca emisija praSine imajuéi u vidu predvidene
mere zastite i konfiguraciju tla.

Prskanje transportnih puteva vrSice se u cilju obaranja praSine. Pri utovaru jalovine i kod
kretanja kamiona transportnim putevima dolazi do zaprasenosti vazduha, uglavnom u letnjem
periodu. Da bi se spreCilo podizanje praSine sa saobracajnica mora se obezbediti njihovo
kvasenje. KvaSenje ¢e se vrSiti u letnjim suSnim periodima, autocisternom snabdevenom
pumpom i prskalicama.

Uticaj izduvnih gasova
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Karakteristika radnih masina na povrSinskim kopovima, sa aspekta emisije zagadujuc¢ih
materija, je da su to tackasti izvori (buSilica) i linijski (kamioni), relativno malog kapaciteta
zagadujucih materija.

Zagadujuce materije koje se nalaze u izduvnim gasovima mogu se podeliti na primarne i
sekundarne. Primarne nastaju pri samom procesu sagorevanja goriva, dok sekundarne nastaju u
atmosferi, transformacijom primarnih zagadujué¢ih materija usled hemijskih i fotohemijskih
reakcija, u sekundarne zagadujuce materije.

Osnovni produkti sagorevanja fosilnih goriva u motorima sa unutra$njim sagorevanjem
su ugljendioksid i vodena para. Medutim neefikasnost motora i visoke radne temperature
produkuju i mnoge druge gasove. Najznacajnije zagadujuce materije — nus proizvodi motora sa
unutrasnjim sagorevanjem su oksidi azota, ugljovodonici, ugljenmonoksid, sumpordioksid, ¢ad,
aldehidi, kao 1 sekundarni polutanti koji nastaju u atmosferi nakon njihovog emitovanja.

Analizom zagadivanja vazduha izduvnim gasovima iz motora sa unutraSnjim
sagorevanjem, identifikovani su sledeci potencijalni izvori:

-busilica;

-bager;

-utovarac;

-kamioni

Koli¢ina emisije zagadujucih materija zavisi od razlicitih faktora. Za pojedina¢nu masinu
emisija zavisi od sledecih faktora:

-vrste i snage motora;

-vrste 1 sastava goriva;

-sadrzaja sumpora u dizel gorivu (ima znacajan uticaj na koncentraciju SO2);

-nivoa odrZavanja motora;

-temperature motora (hladan motor radi sa manjim stepenom iskoris¢enja);

-starosti motora.

Tehnologija smanjenja emisije zagaduju¢ih materija iz motora sa unutrasnjim
sagorevanjemse stalno poboljSava. Za povrSinski kop emisija zavisi joS 1 od:

-broja radnih masina i kamiona.

-reZima rada.

-karakteristika puta.

U toku eksploatacije dolazi do oslobadanja Stetnih gasova koji nastaju kao produkti
sagorevanja dizel goriva. MasSine na dizel motore ispustaju CO, CO2, NO2 i akrolein kao Stetne
gasove. Koli¢ine izduvnih gasova su male, a raznosi ih vetar.

Polje koncentracije gasovitih polutanata oko izvora emisije (maSine) odreduje se na
osnovu modela rasejavanja Stetnosti. Medutim obzirom da se radi o malim emisijama,
odredivanje polja koncentracije gasova nema prakticnog znacaja, jer ne izlaze izvan radne
sredine.

6.2.1.2. Uticaj prasine i gasova od miniranja

Busacko-minerski radovi ¢ine osnovni tehnoloski proces eksploatacije granodiorita. Zbog
parametara ¢vrstoe materijala koji se otkopava nije moguce primeniti direktno otkopavanje,
tako da je neophodna primena buSacko-minerskih radova da bi se izvrSila predhodna
fragmentacija materijala. Projektovani parametri buSenja i miniranja moraju da zadovolje
potreban kapacitet, granulometrijski sastav i1 tehniCke karakteristike utovarno-transportne
opreme, da omoguce bezbedan rad na povrSinskom kopu i minimalni uticaj na okruZenje
povrsinskog kopa. Pojava praSine je izvesna pri izvodenju busackih radova i miniranju u zonama
eksploatacije i otvraranja etaza. Povecana koli¢ina praSine u vazduhu koja ¢e se pojaviti usled
uklanjanja jalovinskog materijala pri miniranju je ograni¢enog vremenskog trajanja i zone
rasprostiranja. DosadasSnja iskustva i pokazatelji kod ovakvog nacina ekploatacije pokazuju da je
pojava praSine i gasova u smislu trajnog zagadivanja vazduha takva da nije neophodno
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preduzimati posebne mere zastite vazduha (pored ve¢ predvidenih). Takode poznati parametri,
na osnovu dosadasnjeg iskustva,ukazuju da se nivo opSteg zagadenja vazduha krece u granicama
dozvoljenog za radnu sredinu. Moguca zagadenja se javljaju do maksimalno 100 m oko opreme
u radu, a nikako kao opste zagadenje koje se rasprostire van granica kopa.

Emisija polutanata (gasova) nastalih od eksplozivnih sredstava prilikom miniranja, po
koli¢ini upotrijebljenih sredstava, kao i1 ucestalosti nastajanja, ne mogu imati Stetan uticaj na
kvalitet vazduha u zoni kamenoloma, a ni u blizoj ili Siroj okolini.

6.2.2. Uticaj projekta na kvalitet voda

Hidrografski ovo podrucje se odlikuje duboko useCenim vodotokovima, od kojih su
najznacajnije reke: Crni Radalj, Mali Radalj i Radalj u koje se ulivaju stalni potoci i reCice
Rikovac, Dejanovac 1 Ravnaja. Ovi vodotokovi pripadaju preko reke Drine slivu reke Save.
Pored toga, teren obiluje i ve¢im brojem izvora stalnog i povremenog tipa. SrediStem prostora
eksploatacionog polja protice stalni vodotok re€ica Ravnaja.

Leziste granodiorita "Ravnaja"-Radalj posmatrano sa hidrogeoloskog stanovista, ima
relativno povoljne uslove eksploatacije. Pre svega, na to nam ukazuje polozaj stenske mase, koja
je obuhvacena istraznim radovima i koja se eksploatiSe u odnosu na nivo recice Ravnaja koja
skuplja i odvodi sav talog 1 svu vodu sa ovog prostora, kao povrSinski pokrivac¢ koji se sastoji od
humusa i grusificiranog granodiorita male debljine.

U toku izvodenja istraznog buSenja zapazeno je da su granodioriti dosta kompaktni, i kao
takvi predstavljaju vodonepropusne stene. Dosta visok polozaj istraZivanih granodiorita u odnosu
na hidroloSku erozionu bazu (Ravnaja) daje ovim granodioritima ulogu kolektora
vodosprovodnika. To znaci, da se sav atmosferski talog sa njih u istraZivanom leziStu ne
zadrzava dugo, ve¢ se gravitacijski spuSta niz strme strane u recicu Ravnaju i nadalje u reku
Radalj i Drinu.

Izvodenjem istraznih busenja kao i dosadasnjom eksploatacijom, nigde nije konstatovana
izdan, a ukoliko se ona formira, onda je to moguce samo u dubljim delovima. S’ obzirom da
dosadaSnja eksploatacija na ovom povrSinskom kopu nikada nije bila ugroZena od priliva
povrsinskih i podzemnih voda nisu tako da ni je bilo potrebno vrsiti posebna hidrogeoloska
istraZivanja.

Prema hidrogeoloskim karkateristikama lezista ,,Ravnaja‘“ - Radalj evidentno je da ¢e se i
buduca eksploatacija, povrSinskim na¢inom otkopavanja, odvijati bez vec¢ih problema.

Na osnovu svih karakteristika tehnoloSkog postupka, kao i analize mogucih udesnih
situacija, moguce je zakljuciti da proces ekploatacije granodiorita na povrSinskom kopu
"Ravnaja", ne¢e imati bitnih posledica po Zivotnu sredinu. Posledice za koje je utvrdeno da mogu
nastati u toku redovne ekploatacije leziSta ili mogucih udesa adekvatnim merama zastite bice
dovedene do nivoa koji garantuje funkcionisanje proizvodnih objekata u granicama dozvoljenih
parametara.

U konkretnom slucaju, drobljanje kamena, a na osnovu analiziranog tehnoloskog
postupka i koriS¢ene opreme, moguce je doci do sledecih zakljucaka:

- sirovina koja se drobi ne sadrzi opasne materije

- jedine materije koje spadaju u grupu opasnih materija, a prisutne su u drobilicnom
postrojenju su ulja za podmazivanje i hidrauli¢no ulje.

Na osnovu napred navedenog uocljivo je da se identifikacija moguc¢ih opasnosti koje
mogu uticati na kvalitet voda, svodi na razmatranje verovatnoe akcidentno prisutnog ulja za
podmazivanje 1 hidrauli¢nog ulja kod drobilice prilikom punjenja rezervoara hidrauli¢ne pumpe 1
verovatnoce oStec¢enja rezervoara.

Akcidentno posipanje ulja moguce je usled nepazljivog rukovanja pri izvodenju pomenut
operacije. Ulje ¢e se dopremati u buretu ili u kantama u koli¢ini najvise od 200 litara. U cilju
spreCavanja prosipanja hidraulicnog ulja pri punjenju, kao i pri praZnjenju kod izmene ulja
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potrebno je obezbediti metalnu posudu koju treba podmetnuti na mesto punjenja kako bi
prihvatila eventualno prosuto ulje.
U eksploatacionom procesu tehnoloskih otpadnih voda nema.

6.2.3. Uticaj projekta na kvalitet zemljiSta i morfologiju terena

Svi povrsinski kopovi su veliki potrosaci zemljiSta, jer povrSinskom eksploatacijom
mineralnih sirovina dolazi do izmene pedoloskih karakteristika zemljiSta, uklanjanjem vegetacije
i skidanjem humusnog sloja zemljiSta s mati¢nog supstrata. ZemljiSni sloj se trajno ili
privremeno devastira 1 na taj nacin iskljuCuje iz osnovne funkcije. ZemljiSte spada u prirodne
iscrpljive, uslovno ne obnovljive resurse. Kao prirodan resurs ima znacajnu ulogu, narocito kao
poljoprivredno i Sumsko zemljiSte.

Najznacajniji negativni uticaj eksploatacije je trajna izmena morfologije terena, otvaranje
prostora i1 degradacija zemljiSta. Trajna izmena morfologije terena je neminovna posledica
povrsinske eksploatacije.

Pri vrSenju eksploatacionih radova unutar lokacije samog povrSinskog kopa do¢i ¢e do
trajne degradacije ovog prostora. Formiranjem eksploatacionih etaza do¢i ¢e do promena u
lokalnoj topografiji.

U fazi projektovanja povrSinskog kopa izvrSeno je ispitivanje geoloskih karakteristika
lokacije leziSta i uradena je analiza stabilnosti radnih i zavr$nih kosina. Nacin rada, formiranje
etaza i napredovanje povrSinskog kopa je projektovano na nacin koji nece usloviti pojavu
nestabilnosti terena i urusavanje etaza.

Emisija Stetnih uticaja na zemljiSte moZe biti: degradacija povrSinskog sloja zemljista i
humusnog pokrivaca, taloZenje praSine, taloZenje otpadnih Cvrstih Cestica i otpadnih ¢vrstih
materija, otpadna ulja, maziva i sl., tehnic¢ke i otpadne vode, uticaj na rastinje na povrsini terena,
naruSavanje prirodnog ambijenta.

Sto se ti¢e emisije $tetnih uticaja na zemljiste i to taloZenja prasine, taloZenje otpadnih
¢vrstih Cestica 1 otpadnih Cvrstih materija, otpadna ulja, maziva i sl., tehni¢ke 1 otpadne vode,
primenice se mere zaStite koje se primenjuju za zastitu vode.

Tehnologija eksploatacije, razvoj etaza i napredovanje povrSinskog kopa je projektovan
na nacin da radne aktivnosti nece izazvati pojavu nestabilnosti terena i etaza.

Po zavrSetku eksploatacije Nosilac Projekta ¢e izvrsiti rekultivaciju terena koja obuhvata
tehnicku i biolosku rekultivaciju, ¢ime ¢e se degradirana povrSina i zemljiSte vratiti najpribliZnije
prethodnoj nameni.

Na osnovu iznetog procenjujemo da eksploatacija granodiorita utiCe uglavnom na
mehani¢ko oneciS¢enje zemljiSta promenom predela, pejsaza i biodiverziteta, Cije se posledice
relativno jednostavno mogu otkloniti postupnom rekultivacijom povrsinskog kopa.

Ovi uticaji mogu se znacajno smanjiti 1 ublaziti nabavkom adekvatne opreme za
monitoring i uvodenjem savremene tehnoloske opreme.

Promena kvaliteta zemljiSta u slucaju eventualnog akcidenta — kontaminacije naftnim
derivatima, desila bi se u manjem obimu i na manjoj povrSini i nakon toga bi usledila obavezno
uklanjanje kontaminiranog zemlji$ta i sprovodenje postupka sanacije (bioremedijacije ili dr. u
zavisnosti od vrste akcidenta)

6.2.4. Uticaj buke

Buka je neprijatan i nezeljan zvuk. Ona negativno uti¢e na ljude; oStecuje sluh, a duza
izloZenost utice 1 na mentalno zdravlje. Znacajno povecanje rizika od trajnog oStec¢enja sluha
nastaje pri profesionalnom izlaganju buci, nivoa veceg od 85 dBA. Ukoliko je Covek izloZzen
impulsnoj buci, npr. pucanju iz vatrenog oruzja, nivoa preko 140 dBA, trajna oStecenja sluha
mogu nastati trenutno.
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6.2.4.1. Buka na povrsinskom kopu

Upotreba rudarskih masina na povrSinskom kopu moze izazvati emisiju buke. Rudarske
masine i oprema mogu se podeliti u dve osnovne grupe:

-pokretni izvori buke (kamioni, buldoZeri, bageri, utovaraci i sl.);

-stacionarni izvori buke (kompresori, Ceki¢ za buSenje minskih rupa ili razbijanje
vangabarita 1 slicna oprema)

Buka i vibracije uglavnom deluju samo na zaposleno osoblje koje je duzno da nosi
zaStitnu opremu koja ublazava dejstvo buke. Buku proizvode motori rudarskih masina u radu,

Sistem eksploatacije na povrSinskom kopu je takav da se buka se javlja pri radu masSina,
ali i pri miniranju koje daje jake efekte u blizini izvora nastajanja, ali je kratkotrajnog —
impulsnog dejstva. Sam poloZaj kopa prema putu (kao jedinom mestu na kome moze biti ljudi)
je takav da se buka ne moze Siriti direktno prema putu, jer je mesto miniranja uvek zaklonjeno
samim masivom 1 buka je usmerena u visinu jer se odbija o bokove povrSinskog kopa.

Na osnovu navedenog moze se pretpostaviti da buka generisana od masina angazovanih u
toku radnog procesa na povrSinskom kopu nece imati negativni uticaj na Zivotnu sredinu.

Tabela 12. Granicne vrednosti indikatora buke
Jona Namena prostora Nivo buke dB (A)
Za dan i vece Za no¢
Podrucja za odmor i rekreaciju, bolnicke zone 1
oporavilista, veliki parkovi, kulturno-istorijski
1. . 50 40
lokaliteti.
2. Turisti¢ka podrucja, kampovi i Skolske zone 50 45
3. Cisto stambena podrudja 55 45
Poslovno-stambena podrucja, trgovacko stambena
4. podrucja, decija igraliSta. 60 50
Gradski centar, zanatska, trgovacka,
administrativno-upravna zona sa stanovima, zona
5. duz autoputeva, magistralnih i gradskih 65 55
saobracajnica
Industrijska, skladiSna i servisna podrucja i na grafict ove zone buka ne sme
6. transportni terminali bez stambenih zgrada prelaziti granicnu Vredn?? t u zont
sa kojom se granici

Grani¢ne vrednosti indikatora buke po zonama, zavisno od njihove namene, prema
Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemira-vanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS”, br 75/2010) date su u
gornjoj tabeli. (Napomena: Kao dan je definisano vreme od 6:00 — 18:00 , vece 18:00-22:00 a
kao no¢ vreme od 22:00 - 6:00)

Kada se razmatra buka od teSkih maSina, merodavni nivo buke za jednu maSinu ili
postrojenje na proizvoljnom rastojanju se ra¢una:

Lm,i = Lo+10logK-10log€Q-20logr-AL

Gde je:

Lm,1 — nivo buke u tacki M od pojedinacnog izvora (1)
Lo - merodavni referentni nivo izvora
K - konstanta koja definiSe karakteristiku usmerenosti izvora
Q) — prostorni ugao prostiranja zvucne energije
r - rastojanje od izvora do prijemnika
AL — korekcija zbog uticaja atmosfere
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Ukupni nivo u tacki za viSe izvora izraCunava se kao:
Lm,i = 10logZ100.1Lm,i prii=1,2,...
Rezultati proracuna su :

Tabela 13. Nivo buke od buldozera
Rastojanje 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 105 73.5 67.4 63.8 61.3 55.2
Tabela 14. Nivo buke od utovarivaca
Rastojanje 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 110 72.5 66.3 62.7 60.2 54.2
Tabela 15. Nivo buke od busilice
Rastojanje 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 98.3 84.5 78.4 74.8 72.3 66.4
Tabela 16. Nivo buke od drobilice
Rastojanje 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 110 94.5 88.4 84.8 76.8 70.7

Treba napomenuti da ¢e povrSinski kop "Ravnaja" raditi 260 radnih dana godiSnje
u jednoj smeni.

6.2.5. Uticaj miniranja

Na povrsinskom kopu 'Ravnaja" primenice se sistem eksploatacije koji obuhvata izmedu
ostalog i buSenje i miniranje.

Zbog parametara ¢vrstoce materijala koji se otkopava nije mogucée primeniti direktno
otkopavanje, tako da je neophodna primena buSacko-minerskih radova da bi se izvrsila
predhodna fragmentacija materijala.

Iskoris¢enje energije eksplozije kod miniranja je u velikoj zavisnosti od izbora
najpovoljnije vrste eksploziva. Otkopavanje ¢e se obavljati metodom buSacko-minerskih radova.
Busenje minskih buSotina obavlja¢e se buSilicom SVG-730 sa dubinskim c¢eki¢em, koja se
pogoni komprimiranim vazduhom dobijenim iz pokretnog kompresora.

Miniranje se odvija u dve faze: primarno i sekundarno miniranje Primarno miniranje se
izvodi u serijama pri ¢emu se koristi eksploziv amonex ili demulex precnika & 70 mm. Na
povrSinskom kopu "Ravnja" Radalj ostvariva¢e se normativ od 0,4 kg/m3. Aktiviranje i
povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vrsi ¢e se NONEL sistemom.

Sekundarno miniranje se izvodi u cilju poravnavanja etaznih platoa, dok se negabaritni
komad zapremine preko 1 m3 nece usitnjavati, jer se od njih planira izrada kocki, ivi¢njaka i
geobelega.

Projektovani parametri buSenja i miniranja moraju da zadovolje potreban kapacitet,
granulometrijski sastav i tehnicke karakteristike utovarno-transportne opreme, da omoguce
bezbedan rad na povrSinskom kopu i minimalni uticaj na okruZenje povrsSinskog kopa.

Odredivanje sigurnosnih rastojanja i zastita okoline pri miniranju odnosi se na:

-dejstvo seizmickih potresa i zasStita objekata od potresa

-dejstvo vazdusnih udarnih talasa

-zonu razletanja komada pri miniranju

-odredivanje gasoopasne zone
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6.2.5.1. Dejstvo seizmickih potresa i zastita objekata od potresa

Nasuprot zemljotresa koji su Stetni pri 7°, jako Stetni pri 8°, katastrofalni pri 9° itd. pri
miniranju i kod niZih potresa, prvenstveno zbog ucestalosti, moZe do¢i do znatnih oStecenja
naobliZznjim objektima.

Uzrok vibracija tla pri miniranju je udar sabijenih i vrelih gasova o zid busSotine u kojoj
jedoslo do detonacije. Taj udar izaziva kretanje Cestica stene koje se prenosi na susednu Cesticu
udaljeniju od zarista eksplozije, nastavljajuci takvo kretanje.

Zona oko same buSotine, gde sematerijal intenzivno drobi, naziva se zona intenzivnog
drobljenja. Nakon zone drobljenja sledi zona stvaranja pukotina i na kraju zona u kojoj se Sire
samo elasti¢ne deformacije, koje imaju prostorni karakter i prenose se na sve strane, na relativno
velike udaljenosti.

Odredivanje stepena seizmickog intenziteta empiriskim putem moZe da bude samo
orijentacionog karaktera, jer su faktori koji uticu na intenzitet potresa usled miniranja
mnogobrojni i razliciti, pa se zbog toga ne mogu detaljno predvideti. Zbog toga intenzitet potresa
treba odredivati instrumentalno IN SITU, gde ¢e svi uticajni faktori biti obuhvaceni prolaskom
elasti¢nih seizmickih talasa kroz doti¢nu sredinu.

Uzimajuéi u obzir polozaj povrSinskog kopa "Ravnaja" i okruZenje, a uzevsi u obzir i
maksimalnu koli¢inu eksploziva koja se jednovremeno inicira, moZzemo zakljuciti da ne postoji
opasnost od Stetnih seizmickih efekata miniranja.

Maksimalno o¢ekivana zona seizmickih talasa je do 150 metara

6.2.5.2. Sigurnosno rastojanje od dejstva vazdusnih udarnih talasa

Vazdusni udari su efekti miniranja na povrSinskim kopovima koji imaju direktnog uticaja
na okolni zZivi svet, narocito ljude, zbog zvuc¢nih efekata koje proizvodi, a koji se direktno odnose
na uznemirenje ljudi u psihickom smislu, na nervni sistem, zatim na organe Cula sluha, kao 1
Stete na objektima. Fizicki, vazdusni udar ili talas ili zvuk, predstavlja pojavu nadpritiska u
atmosferi, ve¢i od atmosferskog koji vlada na podrucju.

Prilikom izvodenja miniranjazona u radijusu od 360 m mora biti u potpunosti obezbedena
tako da apsolutno nije nije dozvoljenonikakvo prisustvo ljudi osim strucnih lica sa povrSinskog
kopa koji izvode miniranje. Svi radnici moraju biti u skloniStima a ostali moraju biti udaljeni iz
zone razletanja komada. Izuzetno od ovog u ugroZenoj zoni, u zidanim objektima, mogu se
skloniti lica koja se tu zateknu ali isklju¢ivo ispod armirano-betonskih nadvrataka pregradnih
zidova sa armirano-betonskom plo¢om, uz prethodno propisana upozorenja o vremenu
miniranja.

Na osnovu izvrSenog proracuna sigurnosno rastojanje usled dejstva vazdusSnih udarnih
talasa iznosi = 70 m

6.2.5.3. Dejstvo od razbacivanja komada

Daljina razbacivanja komada stena posle miniranja zavisi od :

- kolic¢ine upotrebljenog eksploziva,

- geometrije rasporeda eksplozivnih punjenja,

- veliine linije najmanjeg otpora,

- ugla odbacivanja komada,

- reljefa zemljiSta.

Odredivanje daljine razbacivanja komada minirane mase moZe da se vr$i na viSe nacina,
zavisno od toga Sta se uzima kao baza za izraCunavanje. Ako se uzima u obzir energija eksplozije
i energija odbacenih komada, onda se za odredivanje daljine mogu koristiti balisticki proracuni
brzine leta komada i1 njihov domet. Ako se koristi pokazatelj dejstva eksplozije i veli€ina linije
najmanjeg otpora, onda se konstruiSu tabele iz kojih se ta rastojanja mogu ocitati.
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Zanemaruju¢i otpor vazduha, sigurnosno rastojenje od razletanja komada moZe se
odrediti 1z obrasca:
L. = v% *sin2a
g
gde je:
Vo - poCetna brzina odbacenog komada (m/s)
a - idealni ugao za najdalji domet (450)
g - ubrzanje sile zemljine teZe (g = 9,80665 m/s%)
Prikaza¢emo grani¢ne vrednosti proracuna za najpovoljniji i najnepovoljniji slucaj,
usvojena pocetna brzina od 50 m/s imamo:

Lo = 502 * sin45° = 90°
e 9.80665
Lyax = 180 mo 255 m.
6.2.5.4. Radijus gasoopasne zone

Radijus gasoopasne zone (rg) usled miniranja se racuna prema dopustenoj koncentraciji
Stetnih gasova (preracunato na CO) na granici opasne zone:

k, -{C*Q
rg = =% ,m
rg=12-(10-2.025)-0,5 =170,76 m
gde je :

Q - kolicina uptrebljenog eksploziva

¢ - koli¢ina Stetnh gasova (preracunata na CO); ¢ = 10 I/kg

kg - eksperimentalni koeficijent : kg = 1,0 +1,5

Za odredivanje radijusa gasoopasne zone treba poznavati klimatske prilikena mestu
eksplozije (pravac i brzinu vetra). Pri promeni pravca vetra za vreme miniranja rg u pravcu vetra
treba povecati 2 puta. Maksimalno ocekivan radijus iznosi 170 metara.

Neophodno je naglasiti da ¢e zbog konfiguracije terena, zone uticaja bi znatno
manje, i uglavnom ¢e se zadrzavati u okvuru eksploatacionog polja. Naime, dejstvo
vazdiSnih udara i rasbacivanja komada najviSe ¢e se osetiti na suptotnoj strani kopa u
smeru miniranja, a gasoopasna zona ¢e imati najvece dejstvo duz korita reke Ravnaje.

6.2.6. Nejonizujuca zracenja

Pogonska energija je jedan od osnovnih resursa za funkcionisanje povrSinskog kopa.
Obzirom da je povrSinski kop "Ravnaja" ve¢ duzi niz godina u radu izgradeni su svi objekti koji
se odnose na energiju.

Promenom vlasnika na povrSinskom kopu je izvrSen remont i dogradnja sistema za
prenos elektri¢ne energije tako da je mreza proSirena i ojacana.

Mreza se sastoji iz dalekovoda jatine 10 kV preseka 3h70mm? koji napaja trafostanicu na
stubu. Trafostanica ima sledece karakteristike: 10 /0.4 kV, 250 kVA.

Niskonaponski orman same TS je glavno ¢voriSte za razvod energije prema potroSacima
na p.kopu i to:

1. linija koja napaja kompresorsku stanicu — 132 kVA.

2. linija sa razvodnim ormanom, spaja pogon za obradu galanterije i upravnu zgradu

3. linija sa razvodnim ormanom, spaja drobiliSno postrojenje i delimi¢no pogon za
obradu galanterije,

4. linija sa razvodnim ormanom, koja napaja deo drobiliSnog postrojenja i daje

rasvetu
Ukupna instalisana snaga elektropotro$aca na p. kopu je 315 kW.
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6.3. UTICAJ] NA METEOROLOSKE PARAMETRE I KLIMATSKE
KARAKTERISTIKE

Morfoloski podrucje ima odlike brdskog tipa reljefa, zahvata deo drinske doline i pobrda
planinskih masiva koji se spusStaju ka dolini Drine. UZi prostor u morfoloSkom pogledu
predstavlja brdsko podrucje u kome se u reljefu sa jugoistoCne strane isti¢e Lipovo Brdo (571
m), §ajn0vac (475 m) sa juzne i Jovino brdo (450 m) sa zapadne strane. LeZiSte granodiorita
“Ravnaja”-Radalj se nalazi na prostoru sa visinama od 258-422 m'

Klimatske karakteristike na podru¢ju opsStine Zvornik odgovaraju umereno —
kontinentalnoj klimi koju, u osnovi, definiSu topla leta i oStre zime.

Klimatske prilike uslovljene su, izmedu ostalog i reljefom, tako da postoje odredene
razlike izmedu nizijskih i planinskih delova terena.

Planinski tip vlada u viSim predelima, dok je u nizijama, naro¢ito uz Drinu izraZen uticaj
Panonske nizije, odnosno kontinentalne klime. Analiza temperatura pokazuje znatne varijacije
vrednosti temperature tokom godine. Najvece varijacije i najvece srednje viSegodiSnje
temperature javljaju se u nizijama, a najmanje u viSim predelima podrucja opStine.

Temperaturni parametri pokazuju da je mesec juli najtopliji u godini sa prosec¢nom
temperaturom izmedu 20° 1 22°C, a najhladniji januar i februar sa prose¢nom temperaturom od 0
do -1°C. Broj mraznih dana je 77 u toku godine, a ledenih dana, sa teperaturom ispod
nule, je prose¢no 12 u toku godine. Srednji broj letnih dana je oko 92 od fega 35 dana je
sa temperaturom vecom od 30°C, te se svrstavaju u tropske dane. Duzina vegetacionog perioda
iznosi u proseku 150 — 200 dana sa prosje¢nom temperaturom od 16 - 18 °C.

Teritorija opstine Mali Zvornik spada u podruc¢ja sa manjim obimom godiSnjih padavina.
Prosecne godiSnje padavine iznose oko 850 mm/m3 u odnosu na republicki prosek 1250 mm/m3
i ravnomerno su rasporedene u toku godine sa najve¢im intenzitetom u jesen i prolece. Visina
sneznog pokrivaca moze iznositi i do 1,20 m sa Cestim smetovima, $to ugroZava saobracaj i pravi
Stete na krovovima objekata. Ukupan broj dana sa padavanama je 121 ili u proseku 33%.

Vetar je dominantan iz pravca jugozapada, zatim severa i severozapada $to su ujedno i
pravci najvecih brzina vjetrova. Veliki uticaj na ovakva vazdusna strujanja ima konfiguracija
terena u kojoj dominira dolina rieke Drine, sa kojom je teren otvoren prema severu, 1 planinski
lanci u njenom okruZenju. Jaki vjetrovi javljaju se 2,1 dan godisSnje, a najces¢i su u aprilu, martu
1 oktobru.

Zvornic¢ko jezero ima veliki uticaj na klimu podrucja jer se pojavljuje kao modifikator
klime. Uticaj se ogleda u povecanju vlaznosti vazduha, povecanju lokalnih padavina tokom
letnjeg 1 jednim delom jesenjeg perioda te izrazitijim lokalnim vazduSnim strujanjima tokom
leta, poznatim pod opStim imenom "vetrovi jezerca“. Lokalni naziv za ova vazdusna strujanja su
"danik" za vetar koji od ranih jutarnjih ¢asova do podne duva sa jezera prema kopnu i "no¢nik"
koji pocinje da duva nakon suncevog zalaska i to sa padina jezerskog okruZenja prema jezeru.
"Vetrovi jezerca" posledica su razlike u vazduSnom pritisku u podru¢ju Malog Zvornika.

Na razvijenijim povrSinama kamenoloma temperaturne razlike bice nesto vece u toku
dana i godine zbog uklanjanja vegetacionog pokrivaca. Vetrovi ¢e imati neSto veca turbulentna
strujanja, zbog promene nagiba terena i formiranja etaza. Na radnim povrSinama povrSinskog
kopa uticaj atmosferskih padavina imace vec¢i efekat spiranja, nego na povrSinama sa
vegetacijskim pokrivacem.

Prema tome, razlike svih mikroklimatskih elemenata ¢e biti neznatno povecane na
eksploatacionoj povrSini kamenoloma, bez bilo kakvog uicaja na klimatske faktore samog
podrucja (ruzu vetrova, temperaturu, vlaznost i sl.). Mikroklimatske promene ¢e biti samo
lokalnog karaktera na prostoru povrsinskog kopa.
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6.4. UTICAJ NA EKOSISTEM

Ljudske aktivnosti uti€u na biodiverzitet i prirodu u celini, uzrokujuéi razli¢ite forme
promena koje se ispoljavaju kroz njegovu degradaciju i destrukciju. Ovi uticaji, odnosno pretnje
biodiverzitetu, geodiverzitetu, prirodnom i kulturnom nasledu se ispoljavaju kroz:

Destrukciju stanista;

-Zagadivanje medijuma Zivotne sredine (vazduh, voda, zemljiste);

-Poremecaje prirodnih uslova koje izazivaju buka, lov, poZari, poplave, turizam;

-Nekontrolisano unoSenje stranih vrsta u prirodne ekosisteme

Efekti ovih uticaja su sedeci:

-Gubitak biodiverziteta i geodiverziteta;

-Degradacija ekosistema, poremecaji trofickih odnosa i protoka energije;

-Pad kapaciteta Zivotne sredine;

-Destrukcija prirodnog i kulturnog nasleda

NizZe zivotne forme (beski¢menjaci) 1 ptice ¢e uglavnom ostati na prostoru kamenoloma
dok ne budu izmenjeni ekoloski uslovi (uklanjanje vegetacije skidanjem otkrivke). Prilikom
eksploatacije 1 prerade kamena emitovace se relativno mala koli¢ina kamene praSine, koja nece
znacajnije negativno uticati na biljni 1 Zivotinjski svet, njihovu egzistenciju, prirast biomase 1
strukturu zajednica. Prasina ¢e uglavnom zavrsiti na zemljiStu i to tako, Sto ¢e jedan deo odmah
dospeti do tla, a drugi ¢e se zadrzati na vegetaciji do prvih padavina.

UniStavanje flore i faune ocenjeno je kao srednje s obzirom da povrSina kopa nije velika i
sigurno je da su migracije 1 promene na ovom prostoru, odavno nastale zahvaljujuci
dugogodisnjoj eksploataciji kamena i prisustva ljudi i mehanizacije.

6.5. UTICAJ NA STANOVNISTVO, NASELJENOST,
KONCENTRACIE I MIGRACIJE

Na osnovu detaljnog ispitivanja, a uzimajuci u obzir okruzenje i naseljenost, moZze se reci
da rad kamenoloma nece imati znacajne negativne efekte na okolno stanovnistvo. Takva procena
utemeljena je na osnovu godiSnjeg obima proizvodnje, tehnicko-tehnoloskog procesa rada,
konfiguracije terena i mera koje ¢e biti preduzete na smanjenju uticaja usled izvodenja
predloZenog projekta.

Urbano naselje Mali Zvornik je zbijenog tipa, broji 4.407 stanovnika. Znacajan deo
naseljskog infrastrukturnog sistema je ve¢ izgraden, a funkcionalna naseljska oprema gradena je
tako da zadovoljava potrebe veceg dela stanovniStva opStine. Seoska naselja su stambeno
proizvodne jedinice uglavnom tradicionalnog tipa. VeliCina ovih naselja i nivo razvijenosti su
razli¢iti ali je za gotovo sva karakteristicno da se radi o naseljima razbijenog tipa. Velike
povrSine na kojima su ova naselja formirana, predstavljaju otezavajuc¢i faktor za njihov urbani
razvoj. Za opSti razvoj seoskih naselja od izuzetnog je znaCaja rekonstrukcija postojecih
saobracajnica kojima bi se omogucilo kretanje stanovnistva i robe, Sto bi smanjilo odliv seoskog
stanovniStva u veca mesta i povecalo opsti standard Zivljenja.

Realizacija Projekta nece usloviti znac¢ajne migracije i raseljavanje, a moze delimi¢no
ublaziti negativne efekte kroz zapoSljvanje stanovniStva u usluZnim delatnostima, za potrebe
rada kamenoloma. Prema svom obimu i duzini trajanja, projekat nece znacajnije uticati na
socijalnu strukturu stanovniStva. Prema svim pokazateljima, postojanje ovog projekta na
lokalitetu moze doprineti poboljSanju socijalnih uslova u smislu neznatno povecanog
zaposljavanja Sto nije veliki doprinos, ali se otvara mocuc¢nost delovanja i na prate¢im
aktivnostima koje su prisutne kada se radi o poboljSanju uslova i strukture Zivota stanovniStva
podrucja.
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6.6. NAMENA I KORISCENJE POVRSINA I KOMUNALNE
INFRASTRUKTURE

Opstina Mali Zvornik se pruza duZ magistralne saobracajnice Beograd — Bajina BaSta —
Uzice, koja predstavlja glavni komunikacijski pravac Zapadne Srbije. Ovim magistralnim putem
Opstina je povezana sa svim ve¢im gradskim centrima u Republici: Loznicom koja je udaljena
26 km, Ljubovijom udaljenom 43 km, dok je od Sapca koji je administrativni centar a ujedno i
najvece mesto u Mac¢vanskom okrugu, udaljena 81 km, a od Beograda je 170 kilometara. Preko
Novog mosta i grani¢nog prelaza sa Republikom Srpskom, Mali Zvornik je povezan sa
magistralom Zvornik — Tuzla — Sarajevo. Povezanost sa ovako znacajnim magistralama
predstavlja veliku prednost za razvoj ove, inace, jedne od najmanjih i najnerazvijenijih opStina u
Republici Srbiji. Saobracajni uslovi do povrSinskog kopa granodiorita ,,Ravnaja“ su povoljni.
Udaljeno je oko 1000m asfaltnim putem od magistralne saobracajnice Beograd — Bajina BasSta —
Uzice, preko koje je povezano sa svim vecim potroSackim centrima u zapadnim delovima
Republike Srbije.

Zeleznitka pruga od Sapca se jednim krakom zavriava u samom mestu Mali Zvornik,
dok se drugi krak pruge odvaja i prelazi u Republiku Srpsku, $to predstavlja znacajnu prednost,
pogotovo kod robnog transporta. Posle 2004. godine iz Malog Zvornika se vrsi iskljuc¢ivo robni
transport i to uglavnom transport kamena. Zelezni¢ka utovarna stanica u Malom Zvorniku,
udaljena je od povrSinskog kopa ,,Ravnaja“ 6 km, Sto omogucuje transport gotovih proizvoda od
povrsinskog kopa do potrosaca zZeleznicom.

Imajuci u vidu sve prethodno navedeno, moze se konstatovati da su saobracajne veze i
uslovi transporta sa ove lokalnosti povoljni.Nosilac projekta je duzan da uskladi organizaciju
rada kamenoloma sa potrebama kako okruZenja tako 1 stanovniStva.

6.7. UTICAJINA ZDRAVLJEIKVALITET ZIVOTA STANOVNISTVA
U OKRUZENJU PREDMETNOG PROJEKTA

Objekti stanovanja su na bezbednoj udaljenosti od projektovanog povrSinskog kopa, tako
da stanovniStvo nece biti ugroZzeno redovnom eksploatacijom, odnosno razletanjem komada,
seizmiCkim uticajima, udarnim talasom, pa ni emitovanim gasovima. Dispozicija individualnih
stambenih objekata je takva da su najbliZi objekti udaljeni pribliZzno oko 640m vazdusne linije od
podrucja povrSinskog kopa i odvojeni gustom Sumom od samog povrSinskog kopa. Emisija
praSine Ce biti suzbijana oroSavanjem, pa se ne ocekuje prekoracenje grani¢nih vrednosti.

Povremeni uticaj prasSine i uticaj miniranja moraju se svesti na najmanju mogucu meru
primenom projektovanih mera zastite.

Sam povrSinski kop nece predstavljati znacajan faktor ugrozavanja zdravlja i kvaliteta
Zivota stanovniStva. Saobracaj dovodi do emisija buke, praSine i opterecuje saobracajnicu po
kojoj se krecu transportna vozila. Da bi se minimizirale negativne posledice sa ovog aspekta,
nosiocu Projekta ¢e se propisati da sanduci kamiona pri transportu moraju biti pokriveni
ciradom,da vozila moraju ispunjavati standarde po pitanju emisija buke i aero zagadenja, te da
brzina kretanja kroz naseljeno mesto mora biti prilagodena uslovima (maksimalna brzina 40
km/h).

6.8. UTICAJ NA PEJZAZNE KARAKTERISTIKE PODRUCJA

Formiranje eksploatacionog polja 1 svi prate¢i radovi i oprema na povrSinskom kopu
imace veliki uticaj na vizuelne karakteristike predela (odstranjivanje prirodnih karakteristika-
promena topografije terena, unos strogih geometrijskih formi i dr.). PejzaZzne promene koje ¢e
nastajati sukcesivno, nece znaCajno uticati na umanjenu vrednost pejzaza. Po zavrSetku
eksploatacionih radova, izvodenjem rekultivacije, tehnogene povrSine ¢e biti vizuelno i pejzazno
uklopljene u izgled Sire okoline.
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6.9. OSTALI UTICAJI

6.9.1. Stvaranje otpada, skladiStenje i njegovo uklanjanje

Komunalni otpad vezan za prisustvo radnika, prikupljace se u posebnim kontejnerima, i
potrebnom dinamikom prazniti od strane nadleZznog javno komunalnog preduzeca.

Opasan otpad u vidu istroSenog ulja, ¢e se privremeno skladistiti u kontejnerima, na
vodonepropusnoj natkrivenoj podlozi, do preuzimanja i1 zbrinjavanja od strane ovlaS¢enog
operatera koji poseduje dozvolu za sakupljanjei/ili tretman opasnog otpada.

NeutroSeni eksploziv, eksplozivna sredstva i ambalaza, odmah nakon miniranja, vracace
se dobavljacu.

6.9.2. Uticaji usled eksplozije, pozara i opasnih materija

Uticaj usled eksplozije, poZara i opasnih materija moguci su isklju¢ivo u akcidentnim
situacijama, koje se iskljucuju striktnom primenom predvidenih tehnickih mera zastite. Prilikom
radova miniranja, pored buke javljaju se i oscilacije tla izazvane miniranjem. MoZe se proceniti
da dejstvo seizmickih talasa koji nastaju prilikom miniranja nece ugroziti objekte infrastrukture
na povrSinskom kopu, dok su drugi objekati namenjenih stanovanju na udaljenosti oko 640 m
vazdu$nom linijom od lokacije kopa.

6.9.3. Uticaj usled propusta u sistemu kontrole zagadivanja

Ako se ne bi vrSila kontrola zagadivanja vazduha, zbog male povrSine degradiranog
zemljiSta, 1 malog broja jedinica maSina, odnosno malog kapaciteta povrSinskog kopa, uticaji se
ne bi znatno povecali tj. ne bi se dostigle vrednosti iznad grani¢nih vrednosti propisanih
zakonskom regulativom.

Ako se ne bi vrsila kontrola buke na povrSinskom kopu, zbog malog broja jedinica
opreme, i udaljenosti objekata koji se Stite, uticaji na Zivotnu sredinu bi bili neznatni.

6.9.4. Uticaji usled prirodnih nepogoda (poplave, pojave klizista,
zemljotresi, erozija)

6.94.1. Poplave

Do nivoa erozionog bazisa reke Ravnaje ne treba ocekivati znacajnije koli¢ine
podzemnih voda na osnovu poroznosti ii vodopropusnosti granodiorita. Odnosno, sve koli¢ine
podzemnih i povrSinskih voda gravitaciono se dreniraju bez posebnog tretmana odvodnjavanja
lezista. Imaju¢i u vidu navedeno, hidrogeoloski uslovi ovog leziSta (povrSinskog kopa) sa
aspekta sadasnje 1 buduce eksploatacije su veoma povoljne. Prostor leZiSta "Ravnaja" odlikuje se
duboko usecenim vodotokovima, od kojih su najznacajnije reke: Crni Radalj, Mali Radalj i
Radalj u koje se ulivaju stalni potoci Rikovac, Dejanovac i Ravnaja. Ovi vodotokovi pripadaju
preko reke Drine slivu reke Save, a nadalje preko Dunava slivu Crnog mora. Pored toga, teren
obiluje 1 veéim brojem izvora stalnog i povremenog tipa. Zapadnom stranom, delimi¢no i
srediStem lezista protiCe stalni vodotok Ravnaja.

Granodioriti u masivu su kompaktni, i kao takvi predstavljaju vodonepropusne stene.
Izvodenjem istraznih buSenja kao i dosadaSnjom eksploatacijom na ispitivanom terenu nije
konstatovana izdan, a ukoliko se ona formira, onda je to mogu¢e samo u dubljim delovima
obzirom da su istraznim radovima zahvaceni delovi granodioritske mase iznad kote potoka
Ravnaja. Visok polozaj istraZivanih granodiorita u odnosu na erozionu bazu, potok Ravnaj. daje
masivu ulogu kolektora vodosprovodnika. Atmosferske padavine ¢e se gravitacijski slivati niz
strme strane u potok Ravnaju i nadalje u reku Radalj 1 Drinu.

Potrebno je da se planovi redovnih i vanrednih mera za odbranu od poplava dosledno
primenjuju u zavisnosti od hidroloskih uslova i proglasavanja mera. U tom smislu, neophodno je
azurno pracenje hidroloskih osmatranja na stanicama kako na planskom podrucju, tako i u
neposrednom okruZenju. Republicka direkcija za vode je izdala Vodne uslove, kojim su, izmedu
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ostalog, obavezu da se predvide objekti za zastitu rudnika od poplavnih voda, i to: obodni kanali
izvan okvira kopa; drenazni i1 sabirni kanali, tranzitni kanali, vodosabirnici, pumpne stanice,
izlivne graZevine unutar kopa i dr.

Efikasnost odbrane od poplava je u direktnoj zavisnosti 1 uslovljenosti primene planova
za odbranu od poplava. Drugim re¢ima, planovi redovnih i vanrednih mera za odbranu od
poplava moraju se dosledno primenjivati u zavisnosti od hidroloskih uslova i proglasavanja mera
u okviru redovnih merenja i hidroloskih osmatranja koje obavlja Republicki hidrometeoroloski
zavod.

6.9.4.2. Pojave klizista

Pod kliziStem podrazumevamo stenovitu ili rastresitu masu koja odvojena od podloge,
pod uticajem gravitacije, klizi po kliznoj povrsini. KliziSta predstavljaju jedan od vidova erozije.
Posto je voda jedan od glavnih faktora kliziSta, treba posvetiti posebnu paZznju odvodnjavanja
terena sklonih ovoj pojavi. U borbi protiv kliziSta, naj¢eS¢e se vrSe raskopavanja, pobadaju se
Sipovi, grade potporni zidovi i vr§i se drenaza ( odvodnjavanje ) terena. U sluCaju povrSinsko
kopa " Ravnaja" bi¢e uradeni drenaZzni kanali koji ¢e prikupljati vodu sa slivnih povrSina iznad
kopa 1 sprovoditi je u potok.

6.9.4.3. Zemljotresi

Zemljotresi su razli¢ita kolebanja, drhtanja, talasanja, uopste sva kretanja i pomeranja
povrSine zemljine kore ili njenih unutrasnjih delova, koja su izazvana pokretima u dubokim
potkornim delovima zemlje i samoj kori ili na samoj njenoj povrsini, kao posledica narusene
ravnoteZe sila koje u tim prostorima deluju. Prema uzro€nicima mogu se podeliti:

-tektonske

-vulkanske

-urvinske

-veStacke

Intenzitet trusova (zemljotresa) se definiSe prema dvanaestostepenoj skali Medvedeva,
Spanhajmera i Kar-nika (MSK), i to u odnosu na oSteéenje tri tipa objekata: (A) od nepe¢ene
cigle, bondruka, naboja i neobradenog kamena; (B) od opeka, balvana, tesanog kamena i
prefabrikovanog materijala; 1 (C) od armiranog betona (skele-tne konstrukcije) 1 dobro vezanog
drveta. Na podrucju Srbije zemljotresi jacine 6° MSK ugrozavaju 13% povrSine, zemljotresi
jacine 7° MSK ugroZzavaju 59% povrSine, zemljotresi jacine 8° MSK ugroZavaju 23% povrsSine,
a 9° MSK 5% povrsine. To pokazuje da je oko 87% teritorije Srbije ugroZeno zemljotresima koji
ostecuju gradevinske objekte, Sto zahteva primenu tehnickih normativa paraseizmickog gradenja.

Eventualni zemljotres intenziteta VIII stepeni EMC — 98 skale, ne moZe izazvati Stetne
posledice na povrSinskom kopu, $to je izvedeno prema normativima Evropske zajednice, EN
1998 — 1 iz uslova da se objekat prosec¢nog veka eksploatacije 50 godina ne srusi, Sto odgovara
sizmic¢kom dejstvu verovatnoce prevazilazenja od 10% u periodu 50 godina. Takav zemljotres
ima verovatnocu pojavljivanja od 475 godina.

Prema seizmoloskim uslovima pribavljenim u postupku izrade Plana detaljne regulacije
za povrsinski kop granodiorita ,,Ravnaja* kod Radalja u opstini Mali Zvornik, (dokumentacija),
utvrdene su regionalne vrednosti ocekivanih maksimalnih parametara oscilovanja tla na povrSini
terena. U sledecoj tabeli prikazane su numeri¢ke vrednosti seizmickog hazarda za povratni
period 475 godina na povrsini terena po parametru maksimalnog horizontalnog ubrzanja PGA(g)
na osnovnoj steni,(vs = 800m/s) na lokalitetu leziSta "Ravnaja".

6.9.4.4. Erozija

Erozija je prirodan proces koji se moze ubrzati pogreSnim koriS¢enjem zemljista, pa cak
moze predstavljati i nepovratan proces. Erozija pomeranja mase deSava se kada dode do velikog
izlivanja kiSe ili prilikom zemljotresa i tada dolazi do odronjavanja zemljiSta. Sva brdovita
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podru¢ja pod nagibom veéim od 15° su podloZzna ovoj vrsti erozije. Ovo je najcesci oblik erozije
na brdovitim podruc¢jima.
Vrste erozije:

- Fluvijalne erozije dolazi kada voda prodire duboko u zemljiSte uskim kanalima. Na
brdovitim predelima ovi kanali mogu biti vrlo duboki i da dode do potkopavanja zemljista.

- PovrSinska erozija je karakteristicna za bilo koju regiju izloZenu vetru 1 kisi.

- Eolska erozija u brdsko-planinskom podrucju zapadne Srbije zapaza se mestimi¢no, ali
je viSe izraZzena na planinama istocne Srbije, gde koSava u suva godiSnja doba moZe na
pasSnjacima izazvati jaku eolsku eroziju.

Preventivno delovanje:

Vazan princip kod suzbijanja erozije sastoji se u paralelnom izvodenju zaStitnih mera u
brdovitom i melioracija u nizijskom delu svakog pojedinog sliva. U zapadnoj Srbiji se pojavljuju
svi oblici erozije, tako da se slobodno mozZe re¢i da je to podrucje najugrozenije u Srbiji.

Pojavu erozije mogu usloviti prirodni faktori kao Sto su reljef, podloga, osobine zemljista,
klima, stanje vegetacije. Isto tako erozija moZze biti izazvana radom Coveka tj. obradivanjem
zemljiSta na nagibima, degradacijom Sume, nepravilnim rasporedom Sume itd.
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7.PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU
UDESA

Pojam udes i akcident definiSe se kao nekontrolisani dogadaj nastao prilikom procesa
proizvodnje, transporta ili skladiStenja, u kojem je doslo do oslobadanja odredenih koli¢ina
hemijskih opasnih materija u vazduh, vodu ili zemljiSte, 1 to na razli¢itom teritorijalnom nivou,
Sto za posledicu moZe imati ugrozavanje Zivota i zdravlja ljudi, materijalnih dobra i posledice po
Zivotnu sredinu.

Prema usvojenoj Seweso Direktivi Evropske Unije, akcident predstavlja pojavu velike
emisije, pozara ili eksplozije nastale kao rezultat neplanskih dogadaja u okviru neke industrijske
aktivnosti, koja ugrozava ljude i Zivotnu sredinu, odmah ili nakon odredenog vremena, u okviru
ili van granica preduzeca, 1 to ukljucujuci jednu ili viSe opasnih hemikalija.

U odnosu na trajanje i tok udesa mogu se definisati odredene faze, i to:

-vreme pre nastanka udesa, u kojoj je potrebno preduzeti sve preventivne mere u cilju
sprecavanja udesa;

-vreme trajanja udesa, odnosno vreme kada je potrebno obezbediti spaSavanje Zivota i
preduzeti mere zastite;

-vreme neposredno nakon udesa kada se pruZa medicinska i prva pomo¢ u okviru
zdravstvene sluzbe i obezbeduje opstanak u nepovoljnim uslovima;

-vreme posle udesa kada se preduzimaju mere sanacije i otklanjanja posledica udesa

Rizik od nastanka hemijskog udesa postoji tokom celog procesa proizvodnje, transporta i
skladiStenja hemijskih toksi¢nih materija. Iz ovoga proizilazi da se kao mesta nastanka udesa
mogu identifikovati:

-proizvodna i tehnoloSka postrojenja u kojima opasne materije ucestvuju u procesu
proizvodnje;

-skladiSta, magacini i objekti u kojima se deponuju ili Cuvaju opasne materije;

-sredstva i komunikacije kojima se prevoze opasne materije

Pratece pojave se mogu podeliti na sledece kategorije:

-ispustanje opasnih polutanata u vazduh, vodu ili zemljiSte — toksi¢ni gasovi, zapaljive ili
eksplozivne supstance;

-eksplozije materija — kojima se izbacuju u atmosferu velike koli¢ine toksi¢nih, zapaljivih
1 eksplozivnih materija;

-poZzari — koji imaju za posledicu stvaranje oblaka opasnih i bezopasnih gasova, Cestica i
drugih proizvoda sagorevanja

Udesi vezani za fiksne instalacije obuhvataju eksplozije materija u procesu proizvodnje i
skladiStenja, poZare opasnih materija i ispusStanje toksi¢nih materija u Zivotnu sredinu.

Udesi u transportu su vezani za drumski, Zeleznicki i vodeni saobracaj, s tim $to su
procentualno najzastupljeniji udesi u drumskom saobracaju.

7.1. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI OD UDESA U TEHNOLOSKOM
PROCESU NA OSNOVU PRISUSTVA OPASNIH MATERIJA,
PREVENCIJA I OTKLANJANJE POTENCJALNIH POSLEDICA

Eksploatacija granodiorita kao TGK na leziStu "Ravnaja" Radalj kod Malog Zvornika ne
mozZe se svrstati u tehnoloske procese u kojima opasne materije ucestvuju u procesu proizvodnje
ili se u toku procesa transportuju.

Tehnologija ovakvog nacina eksploatacije ne nosi sa sobom veliku verovatnosé¢u
nastanka udesa.

Na povrSinskom kopu "Ravnaja" u mehanizaciji ¢e se nalaziti gorivo, ali u kolicini
zaprenine rezervoara..
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Prilikom procesa eksploatacije, koristi se tehnologija busenja i miniranja. Obzirom da se
za miniranje koriste eksplozivi, treba definisati i nacin postupanja sa eksplozivom na
povrsinskom kopu.

U ovom poglevlju posebno ¢e biti razmotrena i moguc¢nost nekontrolisanog poZara koji
moze izbiti na povrSinskom kopu, ali samo usled prisustva mehanizacije i eksploziva
dopremljenod za potrebe miniranja.

U okviru tehnoloskog procesa koji se odvija na ovom povrSinskom kopu, pri pravilnom
rukovanju i1 manipulaciji, ne dolazi do povecanih emisija Stetnih materija niti drugih
manifestacija tehnoloskog procesa koji se emituju u radnu i Zivotnu sredinu.

Rizici od udesa koji mogu nastati na ovom povrSinskom kopu mogu se manifestovati
kroz sledece pojave:

-oStecenje rezervoara vozila i mehanizacije i istakanje goriva- nafte;

-oste¢enja i otkazivanje opreme za transport unutar objekta pri manipulaciji;

-udesi na svim vrstama mehanizovane opreme, kao posledica neefikasnog odrZavanja i
nepropisnog rukovanja;

-pozari 1 eksplozije u pojedinim fazama rada

Posledice navedenih akcidentnih situacija, mogu dovesti do izlivanja tecnog goriva,
Sirenja opasnih gasova usled naglog isparavanja, sagorevanja ili eksplozije, eksplozivnih gasova
i para, iz procesa miniranja, pojave buke veceg intenziteta itd.

Iz ovih razloga neophodno je:

-obezbediti stalno propisano — stru¢no rukovanje opremom i uredajima za rad;

-redovno- sistematsko odrzavanje nihove ispravnosti i funkcionalnosti;

-obezbediti efikasan nadzor rada, po tehnoloSkim celinama, u cilju brze identifikacije
neregularnosti procesa rada;

-blagovremeno reagovati prema unapred pripremljenim planovima za preduzimanje mera
prevencije, pripravnosti; i mere odgovora na udes i sanaciju udesa;

-tacno utvrditi nadleZnosti organa i organizacija koje ucestvuju u procesu sanacije udesa

Servisiranje maSina i opreme - redovno odrZzavanje rudarske mehanizacije, obavljati u
radionici, a vece kvarove-servise obavljati u servisima van povrsinskog kopa;

Kod periodi¢ne obuke i provere znanja zaposlenh, iz oblasti zaStite od poZara, obavezno
je da se svi zaposleni dobro upoznaju sa na¢inom postupanja sa opasnim i Stetnim materijama u
slucaju akcijenta;

Angazovati posebno obucene ljude za izvodenje miniranja;

Vrsiti redovnu kontrolu stanja rezervoara za gorivo i ulje na mehanizaciji;

Opremiti protivpoZarnim aparatima mehanizaciju na povrSinskom kopu;

Najvec¢i potencijalni rizik 1 uzrok ekoloSke nesrece je tecno gorivo na kopu. Pojava
akcidentnih situacija u smislu curenja ili prosipanja goriva iz rezervoara je moguca i realna,
jedino usled nepaznje i nesavesnog rada zaposlenih na kopu.

U okviru razmatranja pojedinacno svake potencijalne opasnosti od udesa, predvideno je i
preventivno delovanje.

7.1.1. Iscurivanje opasnih materija

Medutim, udes je mogu¢ usled pojave havarije, kao Sto je pucanje rezervoara u kojima se
nalazi gorivo ili otkazivanja delova opreme unutar pogona kamenoloma. Tada je neophodno
blagovremeno reagovati i postupiti prema unapred predvidenim planovima i aktivnostima za
slucaj udesa. Cilj svih akcija je zaustavljanje daljeg isticanja goriva, lokalizovanje ispustenih
koli¢ina da se izbegne dalje Sirenje zagadenja, i radikalna sanacija kontaminirane lokacije.

Sanacione mere se najceS¢e izvode hemijskim postupcima, koriS¢enjem polimera-
sorbenata ili upijanjem inertnim sredstvima: piljevinom, peskom, karbonatnim materijalom; koji
nakon postupka dobijaju karakter opasnog otpada.
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Predvideno je da sanacija od nekontrolisanog isticanja nafte, zavisno od koliCine koja je
iscurela, bude potpuno uklanjanje i zamena tampon sloja od "peska" i detaljno ¢iS¢enje mesta
ukoliko je nafta probila kroz tampon.. Zagadeni pesak se moZe, opet zavisno od koli¢ine mesati
sa nezagadenim u odnosu ve¢im od dva ¢ime bi doSlo do razblaZenja koncentracije nafte i
neutralisanja zagadenja. Ukoliko je potrebno do kona¢ne eliminacije tragova goriva, nekim od
remedijacionith postupaka nakon sprovedenih sanacionih mera; na lokaciji se mora pored
monitoringa kvaliteta zemljiSta, uspostaviti eventualno i monitoring kvaliteta podzemnih voda (u
zavisnosti gde je doslo do zagadenja).

Sve nabrojane mere i1 procedure odnose se na akcidente u kontaktnim delovima
kamenoloma (stenske mase) 1 okolnog zemljista.

Na samom kopu slobodnih zemljanih povrSina nece biti, a ako dode do kontakta
zagadivac-otkrivka, onda se otkrivka karakteriSe kao opasan otpad i sa njom se skladu s tim,
dalje postupa. Dalje postupanje, podrazumeva eks-situ remedijacione postupke.

Akcidentnio curenje goriva ima za posledicu 1 emisiju lakoisparljivih organskih
jedinjenja u vazduh. Ova jedinjenja su primarni reaktanti u fotohemijskoj reakciji stvaranja jedne
od najstetnijih zagadujucih supstanci u vazduhu — troposferskog ozona. Obzirom da se na ovom
povrsinskom kopu radi sa malim brojem masina, samim tim i koli¢ina goriva koja ¢e se koristiti,
odnosno koja ¢e se nalaziti na lokaciji povrSinskog kopa mala, ovakva opasnost se moze
iskljuciti, odnosno ne postoji.

Preventiva:

PoStujuci Zakon o transportu opasnog tereta (“Sl. Glasnik RS br. 88/2010 i 104/2016 -
dr. zakon):

-sudovi, cisterne, kontejneri i druga vrsta ambalaze za prevoz opasnih materija moraju
biti izradeni u skladu sa propisanim standardima za odgovaraju¢u klasu opasnih materija;

-sudovi za prevoz opasne materije zapremine vece od 200 1 moraju da budu izradeni od
¢eli¢nog lima ili drugog pogodnog materijala;

Utovar i istovar opasnih materija vrsi se, po pravilu, danju.

Na pocetku svake smene vrsice se tankovanje goriva svake pojedina¢ne masine Lokacija
treba da se pripremi od eventualnog nekontrolisanog izlivanja goriva nasipanjem sloja sitnog
materijala od kojeg je izgradena podloga osnovne etaze i ima karakteristike peska, u visini od 0.3
do 0.5m. kako bi se formirao plato, na koji bi dolazila maSina 1 uzimala gorivo. Ovaj "plato” bi
sluzio kod nekontrolisanog izlivanja za upijanje prosute nafte i sprecavanje daljeg razlivanja.

7.1.2. Mogucnost nekontrolisane eksplozije eksplozivnog materijala

Tehnologija eksploatacije granodiorita na leziStu "Ravnaja" zasniva se na miniranju
stenske mase. U toku faze buSenja minskih buSotina do akcidenta moZe do¢i zbog oburuSavanja
materijala (nepoznata kompaktnost sirovinske mase, pojava pukotina), loSeg postavljanja opreme
za buSenje 1 ljudske greSke. Navedeni akcident je prostorno ograni¢en na samu lokaciju, i ne
ugrozava znacajno zivotnu sredinu. Potencijalno ugrozeni su zaposleni angazivani za navedene
operacije, pa je neophodno preduzeti sve mere zaStite na radu u skladu sa propisima.

LoSe pripremanje u punjenju buSotine i povezivanje, moguci prekidi u sistemu
povezivanja, nastali nepaznjom ili fabrickom greSkom, predstavljaju takode potencijalne uzroke
nastajanja akcidenta. Mogucénost neaktiviranja jednog dela minskog punjenja, opasnost od
nedovoljno pokrenutih delova etaze moZe takode izazvati akcident.

Takode, prirodni faktori: iznenadne oluje, zemljotresi, atmosferska praZnjenja mogu
uticati na odabrani sistem miniranja 1 vrstu eksplozivnih sredstava.

Navedene akcidentne situacije su prostorno ograni¢ene na samu lokaciju, i ne ugroZavaju
znacajno Zivotnu sredinu. Potencijalno ugroZeni su zaposleni, angaZovani na navedenim
operacijama, pa je neophodno preduzeti sve mere zastite na radu u skladu sa propisima.

Preventiva:
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Da ne bi doslo do nekontrolisane eksplozije eksploziva i eksplozivnih sredstava (do koje
inace dolazi usled transporta u neoriginalnoj ambalaZi, transporta i skladiStenja u blizini vatre,
prisustva Fukoovih struja (indukovane struje u blizini masivnih kablova), neadekvatog
uniStavanja eksploziva sa isteklim rokom upotrebe i dr.), rukovanje eksplozivom obavlja ce
specijalizovana firma koja ima za to obucene ljude. Pre svakog miniranja tehnicki rukovodilac
povrsinskog kopa i rukovodilac miniranja utvrduju mesta za zaklon ljudi i maSina, zonu u koju je
zabranjen pristup svima dok se ne objavi zavrSetak miniranja, signalizaciju kod miniranja i pri
eventualnim teSko¢ama nastalim nekontrolisanim razletanjem marterijala ili kada neko od
minskih punjenja zataji. Osoblje povrSinskog kopa je na poslovima miniranja pomoc¢no i
podredeno je naredbama rukovodioca miniranja. Od osoblja povrSinskog kopa se zahteva
striktno poStovanje naredbi rukovodioca miniranja koje poderazumeva da se oznaci sigurnosna
zona u koju ne sme da ude niko, da se u zaklonu ¢eka objavljivanje zavrSetka miniranja ili
naredba rukovodioca miniranja ako ima poteSkoc¢a. Isto vazi i za nekontrolisano razletanje
komada pri detonaciji, kao u sluCaju zakazanja mine ili viSe mina. U svim situacijama
rukovodilac miniranja jedini izdaje naredbe. Pridrzavanjem navedenih mera, moZe se zakljuciti,
da je verovatnoca nastanka udesa usled nekontrolisane eksplozije, u tehnoloSkom procesu
eksploatacije granodiorita neznatna.

Na povrsinskom kopu, izvodenje busacko minerskih radova izvodi¢e grupa za busacko
minerske radove u organizaciji Investitora.

7.1.3. Mogucnost pojave pozara

Na povrSinskom kopu postoji moguénost pojave egzogenih pozara klase A, B, D i E
(Standard SRPS ISO 3941: 1994), manjih razmera. Egzogeni poZar je poZar koji je nastao usled
paljenja pod dejstvom spoljasnjih faktora (otvoreni plamen, varnice, elektri¢ni luk i sl.), po svom
obimu, bi bio orijentisan na mesto nastajanja, sa relativno malom verovatno¢om da se proSiri
izvan povrSinskog kopa i to samo u slucaju da se prenese na okolno rastinje. Postoji mogucénost
Sirenja poZarnih gasova na manje i vece udaljenosti izvan povrSinskog kopa, ali samo pod
uticajem vazdus$nih strujanja, i u obimu da ne postoji mogucnost ugrozavanja Zivotne sredine.

Prema tome moZe se konstatovati da postoji potencijalna opasnost od mogucénosti pojave
egzogenih poZara, koja se obzirom na poZarno optere¢enje objekata i opreme na povrSinskom
kopu moze kategorisati kao niska poZarna opasnost. Ovako kategorisana poZarna opasnost
zahteva primenu odgovarajucih tehnickih i organizacionih mera u cilju spreCavanja mogucénosti
nastanka pozara i zaStite objekta i opreme, koja se ogleda u odredivanju rasporeda i broja
protivpozarnih aparata.

Preventiva:

U cilju gasenja pocetnih poZara na povrSinskom kopu "Ravnaja" potrebno je da se na
rudarskim masSinama (kompresor, buldoZer, bager i kamioni) postave protivpozarni aparati tipa
S-9. Aparati ,,S* za suvo gaSenje koriste se za gaSenje poetnih poZara na putni¢kim i drugim
motornim vozilima (S-1, S-2, S-3). Ve¢i aparati S-6, S-9 za gasSenje na teSkim transportnim
vozilima, industrijskim objektima, magacinskim i radnim prostorijama, stambenim zgradama.

7.14. Havarije transportnih sredstava

Na povrSinskom kopu "Ravnaja" ukupna duZina transporta svedena je na nivo
unutrasnjeg transporta u okviru eksploatacionih granica povrSinskog kopa. Na svim etazama
realizuje se celukupan tehnoloski proces i to buSenje, miniranje, utovar i transport.

Ukoliko razmatramo havariju transportnih sredstava treba napomenuti da su moguce
havarije na transportnom vozilu izazvane pri utovaru mineralne sirovine u sanduk, predstavljaju
potencijalno opasnu situaciju. Prilikom utovara do udesnih situacija moZe doci nepravilnim
pristupom odminiranom materijalu na etaznoj ravni, nepravilnim postavljanjem kamiona za
utovar, usled oSte¢enja pneuamtika na angaZzovanoj mehanizaciji ili drugih defekata koji mogu
prekinuti utovarni ciklus. Takode kao potencijalni uzrok havarije transportnih sredstava
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identifikovano je otkazivanje kocionog sistema, prevrtanje vozila usled nepravilnog punjenja
korpe, neravnine na transportnom putu, neprilagodene brzine kretanja.

Na osnovu analiziranih potencijalnih situacija nastajanja akcidenta pri eksploataciji
sirovine, moZe se zakljuciti da postoji verovatnoc¢a za njihovo nastajanje, ali je ona u granicama
verovatnoc¢a ovakvih tehnoloskih procesa.

Ukoliko do akcidenta ipak dode posledice na Zivotnu sredinu bi¢e male, lokalnog —
lokacijskog karaktera i kratkotrajne i ne postoji realna opasnost ugrozavanja stanovniStva na
Sirem podrudju.

Preventiva:

Neophodno striktno postovanje tehnoloske discipline, uslova i mera prevencije i zastite
od akcidenta, te ¢e verovatnoc¢a pojave istog biti svedena na minimum.

7.1.5. Mere otklanjanja posledica udesa (sanacija prirodnih nepogoda)

Sanacija i prevencija kliziSta

Pokazalo se da je mnogo jeftinije i efikasnije preduprediti kliziSta nego ih kasnije
sanirati. Glavna mera prevencije je eliminisanje faktora nastanka kliziSta. PoSto je voda jedan od
glavnih faktora kliziSta, treba posvetiti posebnu paznju odvodnjavanja terena sklonih ovoj pojavi.
Tamo gde je to moguce treba saditi vegetaciju koja ima veliku sposobnost apsorpcije suviSne
vlage iz tla (npr. topola). Sume imaju sposobnosta da stabilizuju tlo i svojim korenjem. Medutim,
vegetacija nije od prevelike pomoc¢i kod velikih kliziSta, jer klizna povrSina kliziSta mote da bude
na dubini vecoj od dubine korenja. Tada dolazi do pokretanja celih Suma. Klizista u Sumama su
pracena nakrivljivanjem drveca i ta pojava se naziva "pijana Suma". U borbi protiv klizista,
najceSce se vrse raskopavanja, pobadaju se Sipovi, grade potporni zidovi i vr$i se drenaza (
odvodnjavanje) terena.

Patentirana i nova metoda sanacije zasnovana na zameni jona nhatrijuma u glinama
pomocu struje, tkz. "jonska metoda". Aktivnosti 1 mere za ublaZzavanje 1 otklanjanje neposrednih
posledica od prirodnih i drugih nesreca sastoje se od angazovanja strucnih ekipa zdravstvene,
veterinarske, komunalne i drugih sluzbi, gradjevinskih preduzeca, odgovarajucih sluzbi civilne
zastite za sprovodjenje sanacije, rad na ugroZzenom podrucju, prikupljanja podataka i utvrdjivanja
opsega posledica prirodnih i1 drugih nesreca, organizovanja prikupljanja i raspodele pomoci
stradalom stanovniStvu, sprovodjenja zdravstvenih, veterinarskih i higijensko-epidemioloskih
mera zaStite itd.

Ovo hidrogoloski leziste izgraduju: vodonepropusne stene - granodioriti koji su korisna
sirovina leZiSta 1 slabovodopropusne stene - povrSinski raspadnuti granodiorit i humus koji se
tretiraju kao jalovina.

Cvrsti, sveZi i jedri granodioriti sa svojim strukturno-teksturnim i tektonskim sklopom su
vodonepropusna sredina. Medutim, tektonski oSte¢ene (ispucale) stene sa sekundarnom
poroznoscu, mogu postati kolektori. Granodioriti leZiSta "Ravnja" Radalj pripadaju grupi stena sa
malom pukotinskom poroznos¢u. PovrSinski raspadnuti (grusni) granodiorit je uglavnom
porozna, ali slabije vodopropusna i ocedita, sredina, tako da izdani u njima nisu konstatovane.

Sto se ti¢e uticaja atmosferskih padavina, povrsinski vodeni talog se uglavnom niz
strmine stenske mase spusta u obliznju reku. Do nivoa erozionog bazisa reke Ravnaje ne treba
ocekivati znacajnije koli¢ine podzemnih voda na osnovu poroznosti ii vodopropusnosti
granodiorita. Odnosno, sve koli¢ine podzemnih i povrSinskih voda gravitaciono se dreniraju bez
posebnog tretmana odvodnjavanja lezista.

Izvodenjem radova eksploatacije u skladu sa proraCunima, formiranje etaza i miniranje u
skladu sa projektom, predstavljalu najefikasniji na¢in prevencije.

Sanacija erodiranog tla

Sanacija erodiranog tla najbolje se vrSi bioloSkom rekultivacijom koja je i predvidena
ovom Studijom uticaja, a detaljno uradena projektm sanacije i rekultivacije.
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7.2. ZAKLJUCAK

Tokom buduce eksploatacije granodiorita na leziStu "Ravnaja" ne bi trebalo da bude
problema usled navedenih faktora faktora, pa je ocena da su uticaji na Zivotnu sredinu neznatni
pri primeni projektovanih mera zasStite, a da je pojava akcidenata gotovo iskljucena.
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8.0OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANIJA,
SMANIJENIJA, I GDE JE TO MOGUCE, OTKLANJANJA
SVAKOG ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU

8.1. MERE KOIJE SU PREDVIDENE ZAKONOM I DRUGIM
PROPISIMA, NORMATIVIMA I STANDARDIMA

Povrsinski kopovi ostavljaju oSte¢enja na povrsini terena menjajuci njegovu fizionomiju i
naruSavajuci uspostavljenu ekoloSku ravnotezu. Za saniranje degradiranih povrSina postoje vec¢
dugogodis$nja bogata iskustva rekultivacije. Eksploatacija na ovom leziStu uzrokuje relativno
blaga ekoloska oStecenja, jer se ne dovodi u pitanje opSta degradacija Zivotnog prostora poSto u
leziStu nema opasnih kontaminatora. Mora se konstatovati da ¢e eksploataciju pratiti povecane
koli¢ine praSine koja ne sadrZi u sebi nikakve otrovne agense. Zakljucuje se da se ekoloSki
problemi pojavljuju sa eksploatacijom, ali se njima moze efikasno upravljati i kontrolisati.

Pravni okvir tj. najznacajniji zakoni za upravljanje uticajima na Zivotnu sredinu izazvanih
industrijskim aktivnostima su Zakon o zastiti Zivotne sredine (“Sl. Glasnik RS” br. 135/04,
36/09, 36/09, 14/16 dr. zakon,43/11 1 14/16) 1 Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI.
Glasnik RS" br.135/04 1 36/09). Ostali relevantni zakoni su: Zakon o vodama, Zakon o
upravljanju otpadom, Zakono ambalaZi i ambalaZznom otpadu, Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj
sredini i druga podzakonska akta koja su doneta na osnovu pomenutih zakona.

Uredenje prostora, koriS¢enje prirodnih bogatstava, biljnog i Zivotinjskog sveta je
odredeno prostornim i urbanistickim planovima i drugim planovima (planovi uredenja i osnove
koriS¢enja poljoprivrednog zemljiSta, Sumske, vodoprivredne, lovnoprivredne i ribolovne osnove
i drugi planovi). Izmedu ostalog, prostornim i urbanistickim planovima obezbeduje se
utvrdivanje posebnih reZima ocuvanja i koriS¢enja podrucja zaSti¢enih prirodnih dobara,
izvorista, Suma, i dr, zatim odredivanje podru¢ja ugroZenih delova Zivotne sredine (zagadena
podrucja, podrucja ugroZena erozijom i bujicama, plavna podrucja i sli¢no), kao i utvrdivanje
mera i uslova zastite Zivotne sredine prema kojima ¢e se koristiti prostor namenjen eksploataciji
mineralnih sirovina, odnosno vrSiti izgradnja industrijskih i1 energetskih objekata, objekata za
odlaganje otpada, objekata infrastrukture i drugih objekata ¢ijom izgradnjom ili koriS¢enjem se
moze ugroziti Zivotna sredina.

KoriS¢enje prirodnih bogatstava, izgradnja objekata ili izvodenje radova moZe se vrsiti
pod uslovom da se ne izazovu trajna oStecenja ili znaCajne promene prirodnih oblika,
zagadivanje ili na drugi nacin degradira Zivotna sredina.

PovrSinska eksploatacija granodiorita na ovom kopu nece ekoloski ugrozavati okolinu, ne
ne ostavlja trajne posledice po okolinu.

Sprovodenje mera zaStite Zivotne sredine, u skladu sa ovom Studijom i projektnom
dokumentacijom, obezbedice da eksploatacija na ovom povrSinskom kopu ne uti¢e negativno na
zivotnu sredinu i da se ambijentalni uslovi ne pogorSavaju, odnosno ne zagaduju iznad
propisanih standarda i1 postavljenih zahteva.

Analiza mera za sprecavanje ili smanjenje emisija u Zivotnu sredinu i zaStita Zivotne
sredine, pri eksploataciji mineralne sirovine na predmetnoj lokaciji, izvrSena je prema mogucim
negativnim uticajima na pojedine ¢inioce zivotne sredine (vazduh, voda, zemljiste, uticaj buke na
Zivotnu sredinu, produkcija otpada i njegov uticaj na zemljiSte, floru, faunu, mikroklimu,
stanovni$tvo i materijalna dobra).
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Merenja koja predstavljaju direktnu metodu utvrdivanja zagadenja atmosfere i vazduha,
vode, zemljiSta 1 tla, biljnog 1 Zivotinjskog sveta, kao 1 ostalih parametara od znacaja za Zivotnu
sredinu na lokaciji nisu vrsena.

Stoga se namece obaveza nosioca projekta da izvrSi snimanje nultog stanja Zivotne
sredine.

Analizom cinilaca Zivotne sredine na eksploatacionom polju "Ravnaja", mozZe se
zakljuciti sledece: Eksploatacija granodiorita kao tehnicko — gradevinskog kamena odvijace se
na zemljiStu niskog, boniteta, na kome je u najve¢em delu ve¢ izvrSena degradacija ranijom
eksploatacijom i vodi se kao neplodno zemljiSte. Shodno tome uticaj na zemljiSte nece biti od
veceg znacaja.

Mala povrsina parcele koja se eksploatiSe i koja je kategorisana kao neplodno zemljiste,
(29.367 m?), podrazumeva nizak uticaj na mikro klimu.

Reka Ravnaja koja protice kroz povrsinski kop je zaStiCena zona i ona Ce se tretirati
prema zakonu o vodama i odrZzavace se na kvalitetu II klase predvidenom za vodotokove, a
tehnologija, osim oroSavanja saobracajnica vodom, ne zahteva koriS¢enje i ispusStanje
tehnoloskih voda, tako da je opasnost od zagadivanja vodotoka u potpunosti reSena.

Strogim pridrzavanjem projektovanih odredenih koli¢ina eksploziva za jednovremeno
iniciranje, odabranog pre¢nika buSotine, linije najmanjeg otpora i vrste eksploziva, obezbedice
da negativni efekti od miniranja budu minimizirani i ne uticu znacajno na ljude i objekte.

Niski Stetni efekti eksploatacije mermera nece znacajnije uticati na faunu Cije je staniSte
ve¢ ugroZzeno degradiranjem povrSine ranijom eksploatacijom. Tehnickom i bioloSkom
rekultivacjom moguce je nakon zavrSene eksploatacije degradirano zemljiSte privesti kulturi sa
namenom Sume.

8.1.1. Mere zaStite Zivotne sredine sa aspekta aerozagadenja

Zagadenje vazduha se vrSi tokom celog procesa eksploatacije granodiorita na
povrSinskom kopu "Ravnaja". Lebdece Cestice praSine prisutne su svuda u eksploataciji: buSenju
i miniranju, drobljenju , transportu, tj. u toku celog tehnoloskog postupka. Pored ovog vida
zagadenja, vazduh se zagaduje i izduvnim gasovima od mehanizacije, koja koristi te¢ne naftne
derivate.

Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik
RS* br. 11/10, 75/10 i 63/13 ), propisane su grani¢ne vrednosti za neorganske materije, ukupne
taloZne materije 1 dr.

U toku rada na eksploataciji granodiorita kao tehni¢kog kamena, za vreme susSnog
perioda potrebno je organizovati prskanje vodom, u cilju spreCavanja pojave vecih koli¢ina
prasSine na radiliStu. Mineralna prasina se moZe stvoriti u svim fazama rada na povrSinskom
kopu. U manjoj ili ve€oj meri stvara se pri buSenju, pri utovaru kao i pri drobljenju.

Rudnicka mineralna prasina predstavlja skup mikronskih i submikronskih Cestica stena i
ruda, bilo da su one dispergovane u vazduhu bilo da se nalaze u nataloZenom stanju.

Postupci za suzbijanje stvaranja praSine ogledaju se u mokrom busenju i kvaSenju mesta
gde se stvara praSina. Suzbijanje praSine mokrim buSenjem do nivoa MDK moguce je samo u
odredenim uslovima. Ako se ti uslovi ne postuju koncentracija prasine moZe biti znatna, jer se
Cestici prasine sitnije od 2 mikrona veoma loSe kvase. To se dogada zbog visoke absorbcione
sposobnosti za vazduh, koji stvara omotac oko Cestice i sprecava kvaSenje vodom.

Generalno, suzbijanje mineralne praSine koja se stvara pri mehanickom dobijanju,
utovaru i transportu mineralnih sirovina vrSic¢e se primenom kvasenja i oroSavanja.

Pri utovaru jalovine i kod kretanja kamiona transportnim putevima dolazi do zaprasenosti
vazduha, uglavnom u letnjem periodu. Da bi se sprecilo podizanje prasSine sa saobracajnica mora
se obezbediti njihovo kvasenje. KvaSenje ¢e se vriiti u letnjim suSnim periodima, autocisternom
snabdevenom pumpom i prskalicama.
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Dosadasnja iskustva i pokazatelji kod ovog nacina eksploatacije pokazuju da je pojava
prasine i gasova u smislu trajnog zagadivanja vazduha takva da nije neophodno, pored ve¢
predvidenih, preduzimati posebne mere zastite vazduha .

Moguca zagadenja se javljaju do maksimalno 50 - 60 m oko masina u radu, a nikako kao
opSte zagadenje.

Prema tome, kada se uzmu u obzir i vremenske prilike (padavine, vetrovi) osim u slucaju
miniranja, na povrSinskom kopu "Ravnaja", ne ocekuje se veca emisija prasine od grani¢nih
vrednosti

8.1.1.1. Gasovi

U toku eksploatacije dolazi do oslobadanja Stetnih gasova koji nastaju kao produkti
sagorevanja dizel goriva. MaSine sa dizel motorima ispustaju CO, SO,, NO, i druge Stetne
gasove.

Imajuc¢i u vidu da ¢e rudarske masine raditi na otvorenom prostoru, kao i malu koli¢inu
izduvnih gasova SUS motora, opasnost od zagadenja vazduha prakti¢no ne postoji, odnosno da
prilikom izvodenja rudarskih radova nec¢e do¢i do pogorSanja kvaliteta vazduha u okruzenju
povrSinskog kopa.

Koli¢ine ovih gasova su male, a raznosi ih vetar s obzirom na to da su maSine linijski
zagadivaci. Operater je duZan da predvidi i dosledno sprovodi sve raspoloZive mere za smanjenje
emisija u vazduh. Ove mere su vezane i za:

- nacin 1 dubinu busSenja minskih buSotina;

- nacin miniranja i koli¢inu eksploziva;

- nacin obruSavanja kamenih blokova i jalovine;

- usitnjavanje vangabaritnih blokova;

- utovar 1 transport materijala;

- drobljenje i klasiranje mineralne sirovine;

- odrZavanje internih saobracajnica;

- sagorevanje pogonskog goriva u rudarskoj mehanizaciji i vozilima i sl.

Mere zastite:

Odmah po dobijanju odobenja za izvodenje radova, obaveza je Nosioca projekta da izvrsi
kontrolno merenje kvaliteta vazduha u zoni uticaja PovrSinskog kopa, u skladu sa Uredbom o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni gl. RS* br. 11/10, 75/10 i
63/13);

Obaveza je Nosioca projekta da obezbedi autocisternu sa instaliranim prskalicama, i da, u
vreme kada vlaZnost vazduha padne ispod optimalih 6%, vr$i polivanje (oroSavanje) radnih
etaza, etaznih puteva i pristupnog transportnog puta, sa brzinom kretanja autocisterne ne vise od
15 km/h;

Lokalni putevi se moraju odrZavati - popravljati, nasipati i oroSavati U suSnim periodima
godine, orosavanje vrsiti u toku dana 2 — 4 puta u smeni;

Drobili¢no postrojenje za preradu sirovine obavezno mora imati sistem za otparaSivanje,
u cilju sprecavanja aero zagadenja;

Primenjivati ispravne masina sa savremenim motorima.

Vrsiti redovnu tehni¢ku kontrolu sastava ispustnih gasova iz masina sa motorima sa
unutraSnjim sagorevanjem, kao i1 njihovo redovno odrzZavanje

Operacije buSenja minskih buSotina, operacije transporta privrednog eksploziva i
operacije miniranja moraju obavljati specijalizovana i obucena lica

Operaciju busSenja vrsiti adekvatnim buSe¢im garniturama;

Za smanjenje emisija praSine prilikom miniranja odabrati takvo vreme retardiranja
(milisekundni usporivaci) da se oslobada samo minimalna koli€ina praSine;

Miniranje izvoditi za vreme slabog vetra (tiSine) da se oblak praSine i gasova podignut
miniranjem ne raznosi na Sirem prostoru, ve¢ da se spusti blize mestu miniranja;
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Obavezna je primena originalnih pakovanja eksploziva.
8.1.2. Mere zasStite Zivotne sredine od negativnih uticaja buke

8.1.2.1. Buka od radnih masina

Sistem eksploatacije na povrSinskom kopu, kao i Cinjenica da su pojedine maSine
angazovane samo u kratkim vremenskim intervalima, svakako ima uticaja na srednji
ekvivalentni nivo buke, ali se apsolutno moze tvrditi da buka generisana od masina angaZovanih
u toku radnog procesa na povrSinskom kopu nec¢e imati negativni uticaj na zivotnu sredinu.

Dozvoljeni nivo definisan je Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima,
metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj
sredini (“Sl. glasnik RS”, br 75/2010).

Oprema koja ¢e biti angazovana pri izvodenju rudarskih radova na povrSinskom kopu, a
koja emituje buku je: kompresor, bager, utovariva¢, kamion, buldozer, mobilna drobilica,
putnicko vozilo, agregat i dr.

Mere zastite:

Koristiti samo opremu atestiranu po pitanju buke;

Ne primenjivati klipne kompresore koji su daleko bucniji od vij¢anih;

Gasiti motore zaustavljenih vozila na kopu;

Redovno odrzavati opremu koja emituje povecanu buku: busecu garnituru, hidrauli¢ni
bager, buldoZer i kamion;

Postovati radno vreme, a to je rad u jednoj smeni;

Obaveza je Nosioca projekta da odmah po otpoc€injanju radova, pri punom kapacitetu,
izvrSi kontrolno merenje buke u zonama uticaja PovrSinskog kopa. U slucaju prekoracenja
grani¢nih vrednosti buke, radovi se moraju obustaviti i sprovesti mere za smanjenje buke i
dovodenje buke u dozvoljene vrednosti;

Ukoliko se pri kontrolnim merenju nivoa buke u Zivotnoj sredini utvrdi prekoracenje
dozvoljenih vrednosti, Nosilac projekta je u obavezi da izvrsi tehniCke mere zaStite od buke:
postavljanje antizvu¢nih panela oko pojedinacnih izvora buke (kompresor, drobili¢no
postrojenje) na nacin koji nefe ugrozavati bezbednost na radu i efikasnost pri radnim
operacijama;

Nakon izvrSenih tehnickih mera zastite od buke, obaveza Nosioca projekta je da preko
ovlas¢enih organizacija ponovi merenje buke u Zivotnoj sredini u cilju utvrdivanja efikasnosti
sprovedenih trhni¢kih mera zastite;

Vrsiti periodiéno snimanje buke i1 preduzimati mere za njeno smanjenje u slucaju
prekoracenja dozvoljenih vrednosti

8.1.2.2. Buka od miniranja

Prilikom vrS§enja miniranja, naosporno je da je isto propréeno i poviSenim nivoom buke.U
cilju smanjenja nivoa buke pri izvodenju minerskih radova, aktiviranje serija minskih buSotina
izvodi¢e se NONEL sistemom.

Mere zastite:

Tehnicki rukovodilac je duZan da sacini Tehni¢ko uputstvo o miniranju na povrSinskom
kopu "Ravnaja", u kome se naroCita paznja mora posvetiti, geometriji buSenja, duZini i nacinu
izrade Cepa, nacinu iniciranja, nacinu obavestavanja i mestima za sklanjanje radnika i dr;

Zabranjuje se sekundarno miniranje vangabaritnih komada, odnosno obavezno je
usitnjavanje istih hidrauluckim ¢eki¢em (mehanickim putem);

Obavezno je voditi dnevnik miniranja koji obuhvata parametre miniranja i geodetsku
skicu minskog polja sa geoloskim profilima.
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8.1.3. Mere zaStite Zivotne sredine sa aspekta upravljanja otpadom

Na povrSinskom kopu ¢e biti prisutan komunalni otpad vezan za rad radnika, kao i otpad
u vidu habajucih delova masina i uredaja za eksploataciju. Pored komunalnog generisace se i
neopasan i opasan otpad. Pod opasnim otpadom na povrSinskom kopu se smatra otpadno ulje iz
motora, menjaca i reduktora masina i uredaja, kao i ambalaza u kojoj se ulja isporucuju od
dobavljaca, zemljiSte kontaminirano uljnim zagadenjima i sorbenti kori¢eni u procesu
sakupljanja zagadenja. Sa opasnim otpadom se mora postupati u skladu sa Pravilnikom o nacinu
skladiStenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada (,,SluZneni glasnik RS, broj 92/10).

Mere zastite:

Obavezno je sakupljanje i razvrstavanje otpada;

Na povrSinskom kopu mora biti postavljen dovoljan broj kontejnera za odlaganje otpada
prema vrsti i poreklu;

Praznjenje kontejnera komunalnog otpada sme vrSiti iskljucivo najblize nadlezno JKP;

Motorno i hidraulicno ulje se moZe dopremati samo u koli¢inama koje ¢e se
jednovremeno upotrebiti 1 to u originalnoj ambalaZzi;

Rabljeno ulje sakupljati u metalnu burad i sa ambalaznim opasanim otpadom odlagati na
propisano mesto (betonsku natkrivenu tankvanu); sklopiti ugovor sa ovlas¢enom organizacijom
o preuzimanju opasnog otpada i sekundarnih sirovina u skaldu sa zakonskom regulativom oja
definiSe ovu oblast.

Na lokaciji kopa nije dozvoljeno spaljivanje bilo koje vrste otpada koja nastane u
redovnom radu

Obavezno voditi posebnu evidenciju o predaji opasnog otpada ovlas¢enim pravnim
licima;

U slucaju prolivanja ulja kontaminirano zemljiSte prikupiti, tretirati sorbentima na licu
mesta i sa istim postupati isto kao sa opasnim materijama;

Na Povrsinskom kopu drZati dovoljnu koli¢inu sorbenta (koja moZe da upije svu koli¢inu
ulja koja mozZe iscureti u slucaju akcidenta);

Sa koriS¢enim sorbentima postupati u skladu sa propisima koji definiSu postupanje sa
opasnim otpadom.

8.14. Mere zaStite Zivotne sredine od negativnih uticaja na povrsinske i
podzemne vode

Prostor leziSta "Ravnaja" odlikuje se duboko usefenim vodotokovima, od kojih su
najznacajnije reke: Crni Radalj, Mali Radalj i Radalj u koje se ulivaju stalni potoci Rikovac,
Dejanovac i Ravnaja. Vodotok Ravnaja, koji je delom u obuhvatu Plana, je leva pritoka reke
Radalj, koja je desna pritoka reke Drine (vodno podrucje Save).Ravnaja izvire na potresu
Vlajkovaca sa najvise kote od oko 680 mnm. Srednja nadmorska visina sliva je 525 mnm. Glavni
tok reke ide kroz nenaseljen deo zaseoka Alibegovac. Korito reke je neregulisano u celoj duZini,
usko je i plitko, obraslo drvecem i Sibljem.

Republicka direkcija za vode je pod br. 325-04-0220/2016-07 od 09.05.2016. godine,
donela ReSenje o davanju vodne saglasnosti kojim je utvrdeno da je tehnicka dokumenacija z
apredmetni projekat uradena u skladu sa ReSenjem o izdavanju vodoprivrednih uslova br. 325-
05-1368/2005-07 od 14.11.2005. godine koji su vazeci. ReSenjem je, izmedu ostalog, definisano:

Da se projektovani rudarski objekti i radovi u svemu izvode prema dostavljenoj
projektno-tehnickoj dokumentaciji;

Da investitor o pocetku izvodenja radova obavesti pisanim putem nadleZzno JVP
"Srbijavode", koje ¢e da prati da li se izvodenje vrs$i u skladu sa vodnim aktima;

Da se za vreme izvodenja rudarskih radova i objekata, ne remeti funkcionisanje
postojec¢ih vodnih i drugih objekata, da se istima ne nanosi Steta i ne naruSava postoje¢i vodni
rezim i dr.
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Tokom eksploatacije visinskog i dubinskog dela povrSinskog kopa odvodnjavanje je
gravitaciono, putem otvorenih etaZnih kanala i vodosabirnika — taloZnika ¢ime se ispunjavaju
uslovi za ispustanje istaloZene vode iz vodosabirnika u vodotok Ravnaja, a prema uslovima iz
Detaljnog Plana Regulacije povrSinskog kopa. Neophodno je predvideti tehni¢ko reSenje (za
preciS¢avanje otpadnih atmosferskih voda i voda kori§¢enih u procesu eksploatacije koje ¢e se
ispustati van kontura kopa preko taloZnikaza odvajanje suspendovanih materija i krupnijeg
Cesticnog zagadenja sa separatorom masti i ulja) koje ¢e garantovati zahtevanu efikasnost
prec€iS€avanja 1 oCuvanje reZzima povrsinskih i podzemnih voda.

Kvalitet efluenta ¢iji je krajnji recipijent reka Ravnaja mora biti uskladen sa propisanim
kriterijumima u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u
vode i rokovima za njihovo dostizanje ("Sl. glasnik RS", br. 67/2011, 48/2012, 1/2016) kao i
Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetno hazardnih supstanci koje zagaSuju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje ("SI. glasnik RS" bt. 24/2014).

U cilju zastite vodotokova i podzemnih voda predvidaju se slede¢a ogranicenja:

-zamena dotrajalog ulja iz masSinskih sklopova ne sme se vrSiti na radiliStu, ve¢ na za to
odredenom prostoru koji je snabdeven separatorom ulja, za tretiranje atmosferskih voda pre
upustanja u recipijent.

-punjenje radnih masina pogonskim gorivom samo na za to odredenom mestu, bez
mogucnosti izlivanja u vodotokove.

-izgradnja vodosabirnika — taloZnika sa sistemom prelivnih kanala preko kojih se
preciS¢ena voda usmerava u vodotok na najniZoj etazi povrSinskog kopa.lspustanje se vrsi u
vodotok Ravnaja.

U procesu proizvodnje nema utroska vode, kao ni nekontrolisanog ispustanja otpadnih
voda, kako na povrSinu terena, tako ni u podzemlje. Tehnologija eksploatacije predvida potpuni
suvi proces otkopavanja materijala iz kopa.

8.1.5. Mere zastite Zivotne sredine od fekalnih i sanitarnih voda

S obzorom da istrazni prostor ima vode, to i snabdevanje kopa i pijacom i tehnickom
vodom nece biti nikakvih problema, posebno kada je u pitanju tehnicka voda, jer je prisutan
vodotok Ravnaja. Sanitarno - fekalne otpadne vode nastajace u okviru sanitarnog ¢vora u
objektu upravne zgrade.

Mere zastite:

Sanitarni kontejneri, praznice se 1 €istiti po ugovoru sa iznajmljivac¢em.

Zabranjeno je ispusStanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda i drugih te¢nosti na zamljiste,
u podzemne i1 povrSinske vode

8.1.6. Mere zaStite Zivotne sredine od negativnih uticaja na zemljiSte i
pejzazni ambijent

Vrsta, kolic¢ine i kvalitet mineralne sirovine koja ¢e se koristiti na povrSinskom kopu
"Ravnaja" kod Malog Zvornika, utvrdeni su Elaboratom o rezervama i Studijom izvodljivosti.

Mere zastite :

Na lokaciji povrSinskog kopa zabranjeno je skladiStenje goriva;

Radi zaStite od stradanja Zivotinja i ljudi, na adekvatan nacin sukcesivno sa otkopavaljem
vrsiti obezbedenje gornjih i bo¢nih ivica i prilaza povrSinskom kopu;

Parkiranje sve mehanizacije koja se koristi (teretnih vozila i1 radnih masina) ne sme se
vrsiti van projektovanog eksploatacionog polja;

Nakon zavrSetka eksploatacije granodiorita kao teni¢ko-gradevinskog kamena, Nosilac
projekta je u obavezi da u potpunosti sprovede sanaciju i rekultivaciju povrSinskog kopa prema
odobrenom Projektu sanacije i rekultivacije.

Sprovedeni proces rekultivacije mora da zadovolji sledece pejzazne uslove:
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-da se novo oblikovani prostor ambijentalno uklapa u okolinu i da se obezbedi sadnja
autohtonog biljnog materijala,

-da se postojece prirodne funkcije ne remete,

-da se omoguéi nesmetano gravitaciono odvodenje povrSinskih voda i da se
hidrogeografska mreza i slivne povrSine ne remete ili da se poboljSaju u smislu sprecavanja
erozionog dejstva atmosferskih voda,

-da se sacuvaju i uklope eventualne geoloske vrednosti (geonaslede) zaostale nakon
eksploatacije,

-da se u zavrS$noj fazi izgradnje kopa, radova prostor doved u potrebno stanje buduce
namene;

Nosilac projekta je u obavezi da pribavi saglasnost nadleZznog ministarstva na Projekat
sanacije 1 rekultivacije PovrSinskog kopa "Ravnaja" u skladu sa odredbama Zakona o zaStiti
Zivotne sredine (“Sl. Glasnik RS” br. 135/04, 36/09, 36/09, 14/16 dr. zakon,43/11 i 14/16);

8.1.7. Mere zaStite prirode

Podrucje opstine Mali Zvornik, karakteriSe sloZzenost i razvnovrsnost flore i faune koja se
ogleda u prisustvu brojnih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta i njihovih zajednica Sto je rezultat velike
razlicitosti reljefa, klime, geoloske i pedoloske podloge i sloZenosti drugih abiotskih ¢inilaca.
Prirodni uslovi najviSe pogoduju bukovim Sumama, na toplijim staniStima pojavljuju se i hrast
kitnjak, grab, cer, bagrem i dr. Livade, oranice, vo¢njaci i baSte zauzimaju deo okucnice, sa
tendencijom daljeg redukovanja povrsina i privodenja zemljista za dalju izgradnju objekata.

Preovladuju Sumske zajednice, Sto ukazuje na odredene Zivotinjske vrste na ovom
prostoru: srne, zecevi, divlje svinje, fazani, divlje patke, jarebice — lovna divlja¢ i dr. vrste;
Trajno zasti¢ene vrste su: ris, vidra, lasica, tvor, orao, jastreb, soko, roda, detli¢, sova, gavran.
Vrste zaStiene lovostajem su: divlja svinja, srna, kuna, zec, fazan, jastreb kokoSar, divlja patka,
divlja guska, divlji golub, kreja i grlica. Divlja¢ van reZima zastite su: divlja macka i lisica. Riblji
svet je veoma bogat. Reka Drina 1 Zvornicko jezero su bogati cipridnim vrstama: Saran, skobalj,
klen, som, mrena i dr., a pritoke Drine su bogate solomidnim vrstama poto¢ne pastrmke. Ovi
vodotoci su veoma pogodni za uzgoj ribe (Saran, pastrmka) u prirodnim uslovima i za izgradnju
ribnjaka, jer je voda Cista. Konstantno smanjenje i promene prirodnih staniSta usled krcenja
Suma, Sirenja zone izgradnje, hemizacije poljoprivrede 1 drugih ljudskih aktivnosti, utie da je
broj ugrozenih vrsta u porastu. Detaljni podaci o brojnosti i stanju pojedinih vrsta nisu na
raspolaganju, pa nije moguce dati preciznu procenu.

U okviru analizirane prostorne celine nisu vrSena istraZivanja postojeceg stanja faune,
tako da o fauni, karakteristicnim staniStima, rasprostranjenosti vrsta mogu usvojiti podaci za Sire
okruZenje, Sto je i navedeno, kao i karakteristike uocene uvidom na terenu. Identifikovanih
stalnih staniSta na lokaciji i u okruZenju nema.

Uvidom u postojec¢u dokumentaciju i uvidom na terenu, zakljueno je nepostojanje retkih
1 ugroZenih Zivotinjskih vrsta na lokaciji i Sirem okruZenju te sa tog aspekta nema ogranic¢enja za
realizaciju Projekta.

Svi rudarski radovi izvodice se shodno ReSenju 03 broj: 020-750/3 od 05.04.2018. godine
izdatog od Zavod za zastitu prirode Srbije, kojim je definisano da se predmetno podrucje ne
nalazi unutar zasti¢enog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite. Nocilac
projekta je duZan da poStuje mere navedene u ReSenju Zavod za zaStitu prirode Srbije.
Predmetnim reSenjem izdati su uslovi zastite prirode, izmedu ostalog:

nije dozvoljeno ugrozavanje biodiverziteta i geodiverziteta opasnim i Stetnim materijama
i sredstvima, otpadom i gradevinskim materijalom na predmetnom podrucju

nije dozvoljeno kaptiranje izvora, nije dozvoljeno izazvati zamucenost vodotoka duze od
tri dana u kontinuitetu

nije dozvoljeno zacevljavanje i pregradivanje Ravnajskog potoka
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otpadne vode iz kamenoloma se ne smeju direktno ispustati u stalne ili povremene
vodotokeili zemljiSte, ve¢ ith je neophodno prethodno tretirati kako bi bile minimum istog
kvaliteta kao i voda u recipijentu

drobili¢no postrojenje za preradu sirovine obavezno mora imati sistem za otpraSivanje
koji ¢e spreCavati aerozagadenje. U slucaju neispravnosti ovog sistema obustaviti rad postrojenja

preduzeti sve neophodne mere zaStite prirode u akcidentnim situacijama uz obavezu
obavestavanja nadleznih inspekcijskih sluzbi i dr.

Ukoliko se utoku izvodenja radova naide na prirodno dobro koje je geoloSko-
paleontoloskog ili minieralnog porekla, a za koje se pretpostavlja da moze imati svojstvo
prirodnog spomenika, izvoda¢ je duZan da prekine radove i da o nalazu obavesti nadleZnu
instituciju (Zavod za zastitu prirode), kao i da preduzme sve mere kako se prirodno dobro ne bi
oStetilo do dolaska ovlas¢enog stru¢nog lica.

Nakon zavrSetka eksploatacije predvideti odgovarajucu sanaciju i rekultivaciju terena, a
prema Projektu sanacije i rekultivacije

8.1.8. Mere zaStite spomenika kulture

Nosilac projekta je pribavio od strane Zavoda za zaStitu spomenika kulture Valjevo, br.
173/1 od 13.04.2018. godine Uslove cuvanje, odrzavanja i koriS¢enja za eksploataciju
granodiorita kao tehni¢ko-gradevinskog kamena na lokalitetu Ravnaja kod Radlja, Opstina Mali
Zvornik. U uslovima je navedeno da na prostoru ograni¢enog koordinatama polja nema
registrovanih arheoloskih nalaziSta 1 spomenika kulture. Izdavalac ovog reSenja se mora
obavestiti o pocetku radova kao i o zavrSetku, kako bi donosilac reSenja izvrsio pregled i provere
na licu mesta i potvrdio da su radovi izvedeni u skladu sa izdatim reSenjem.

Ukoliko se naknadno otkriju arheoloski lokaliteti, isti se ne smeju uniStavati i na njima
vrsiti prekopavanja, iskopavanja i duboka preoravanja i da ukoliko se u toku radova nade na
arheoloske predmete, izvodaC radova duzan je da odmah prekine radove i obavesti nadlezni
Zavod za zaStitu spomenika kulture i preduzme mere da se nalaz ne unisti 1 ne oSteti.

8.2. MERE KOJE CE SE PREDUZETI U SLUCAJU UDESA

Tehnicki rukovodilac povSinskog kopa duzan je da kroz naredbe, planove i sli¢no jasno
definiSe postupke i mere u slucaju udesa 1 prirodnih katastrofa.

Na povrSinskom kopu "Ravnaja" udes se moze dogoditi usled kvara na rudarskoj opremi,
obruSavanja stenskih masa sa kosina etaZza (,,kavanja‘®), pri intervenicijama na otklanjanju
zatajelih eksplozivnih punjenja i u akcidentnim situacijama kao S$to je curenje naftnih derivata ili
opasnost od poZara.

Nezgode u kamenolomima su uglavnom lokalnog znacaja i ticu se sigurnosti radnika na
radnom mestu. Nezgode koje mogu imati znac¢ajniji uticaj na Zivotnu sredinu ukljucuju:

-havariju na rezervoarima za gorivo, ulje ili hemikalije i curenje ovih sadrzaja u vode i
zemljiSte

-pojavu pozara

Tokom normalnog rada povrSinskog kopa "Ravnaja" opasnih materija na povrSinskom
kopu nema jer nije predvideno skladiStenje goriva, maziva i eksploziva i eksplozivnih sredstava.
Dizel gorivo u rezervoarima rudarskih masina je jedina materija koja se nalazi na povrSinskom
kopu i moze izazvati udes.

Na pocetku svake smene vrSi¢e se tankovanje goriva svake pojedinaCne masine.
Eksplozivi i detoniraju¢e materije se skladiSte izvan povrSinskog kopa i dovoze se pred
miniranje, pripremaju i ubacuju u minske buSotine i vr$i se miniranje. Procenjuje se da je
mogucénost zagadenja naftnim derivatima, uljima i mazivom na predmetnom povrsinskom kopu
neznatna, uz primenu ve¢ navedenih navedenih mera zastite. Moguce zagadenje Zivotne sredine
u slucaju akcidenta, moze do¢i u slucaju izlivanja vecih koli¢ina nafte i ulja ili u slucaju poZzara.
Prema dokumentaciji o ispitivanju leziSta 1 mineralne sirovine, tehnickim reSenjima eksploatacije
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i odlaganja, predvidene stru¢ne osposobljenosti radnika i predvidene opreme za eksploataciju,
moze se zakljuCiti da je, uz postovanje predvidenih mera zaStite i uz odgovarajuéu radnu
disciplinu, mala verovatnoc¢a nastajanja udesa.

Prilikom eventualnog udesa neophodno je bez odlaganja obavestiti nadleZne inspekcijske
organe.

8.3. PLANOVI I TEHNICKA RESENJA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Od planova i tehnickh reSenja zastite Zivotne sredine na povrSinskim kopovima se rade:

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu predmetnog pojekta;

Projekat sanacije i rekultivacije;

Glavni rudarski projekat

Pored toga potrebno je doneti i niz akata preduzeca koja se tiCu zastite radnika, radne
sredine, a to su pre svega:

Pravilnik o protivpozarnoj zastiti;

Pravilnik o pruZanju prve pomoci;

Tehnicka uputstva za rukovanje i odrzavanje pojedine opreme i postrojenja i dr.

8.3.1. Dispozicija otpadnih materija

U toku eksploatacije granodiorita na povrSinskom kopu generisace se otpad i to kako
neopasan, tako i opasan, ali u relativno malim koli¢inama. Generisani otpad se nece tretirati i
reciklirati od strane operatera, ve¢ ¢e se predavati ovlas¢enim pravinim licima koji poseduje
odgovarajuce dozvole, izdate od nadleznih organa.

AmbalaZza od Stetnih materija ¢e se odlagati i sakupljati u namenski kontejner (metalni
zatvoreni sud) postavljen na betonsku tankvanu, koja mora imati zapreminu vecu 10% od
zapremine posude za skladiStenje ove vrste otpada.

8.3.2. Rekultivacija i sanacija

Pored Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu predmetnog objekta, potrebno je
izraditi i Projekat sanacije irekultivacije. Odeljenje za privredu, urbanizam i inspekcijske
poslove, Opstinske uprave OpStine Mali Zvornik je 04.04.2018. godine pod br. 350-14/2018-03
izdalo Informaciju o lokaciji za katastarske parcele broj 2365/2, 2377/1, 2369/2, 2366/2 1 2367/2
K.O. Radalj. Po tipi¢nim naseljskim celinama ove parcele pripadaju Radnoj zoni-eksploatacija
ruda i kamena.

Nakon zavrSetka rudarskih radova eksploatacije granodiorita kao teni¢ko-gradevinskog
kamena i na povrSinskom kopu "Ravnaja", potrebno je sprovesti mere sanacije i rekultivacije, u
cilju privodenja degradiranog prostora buduc¢oj nameni.

Eksploatacija granodiorita na predmetnoj lokaciji, kao i kasnija sanacija i rekultivacija
prostora predvidene su Prostornim planom opstine Mali Zvornik

Nakon obavljenih radova tj. eksploatacije sirovine u otkopanom prostoru, odgovaraju¢im
tehnoloSkim pristupom, stvorice se uslovi za rekultivaciju. Intervencije nakon zavrSetka
eksploatacije uglavnom se svode na tehnicku i bioloSku rekultivaciju bivSeg lezista.
Rekultivacija se najlakSe postize nasipanjem kamene sitneZi i tanjeg humusnog pokrivaca, a
zatim sadnjom drveca i setvom trava.

Rekultivacija se najlakSe postize nasipanjem kamene sitneZi 1 tanjeg humusnog
pokrivaca, a zatim sadnjom drveca i setvom trava.

Na podruc¢ju kopa ,,Ravnaja” Radalj preteZno je rasSireno kamenito zemljiSte. Kamenita
tla su siromasna i suva zemljiSta, nepovoljna za razvoj korena biljaka. PoSumljavanje ovakvog
zemljista iziskuje velike napore.

Tehnicka rekultivacija - eksploatacijom granodiorita na povrSinskom kopu obrazovace
se udolina kod koje je usled miniranja doSlo do dezintegracije podloge i1 usitnjavanja materijala.
U okviru tehnicke rekultivacije izvrSice se priprema podloge terena (ravnanjem) do ostvarenja
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generalnog pada od minimalno 20%, radi evakuacije povrSinskih voda i nanoSenja humusa,
srednje debljine 0,5m.

Bioloska rekultivacija sastojaée se od sadnje drveca, setve trava i nege. Nakon
izvrSenog odabira drveca za sadnju i trava za setvu pristupa se pripremi zemljiSta za sadnju i
setvu. Svaki nabavljeni kontigent sadnog materijala obavezno mora posedovati uverenje o
zdravstvenom stanju sadnica (atest). Ova zakonska obaveza mora se ispoStovati, ne samo zbog
odgovornosti ve¢ zbog sigurnijeg uspeha.

Na isplaniranim povrS§inama sa humusnim, izvrSi¢e se sejanje semenom smese trava za
podizanje vestackih livada. Nega travnih povrSina se sastoji u podsejavanju i ojacavanju povrsina
na kojima se trava nije primila ili je slaba. Pojasevima zasada veStackih livada nije potrebna
nikakva nega, a nakon 8 godina vestacki zasad se sam obnavlja.

Naseljavanje autohtone prizemne vegetacije ima za posledicu povecan priliv organske
materije u podlogu (mrtva Sumska prostirka i pedoflora i fauna) Sto opet dovodi do inteziviranja
procesa oZivljavanja supstrata iniciranjem procesa pedogeneze njegovog ponovnog uvodenja u
proces bioloskog kruZenja.

Tehnologijom povrSinske eksploatacije bi¢e potpuno skinut povrSinski sloj. Prema tome
zemljiste ¢e biti mehanicki oSte¢eno, ali bez hemijskih zagadenja.

Tehnicko oblikovanje prostora

Prilikom analize i reSavanja problema oblikovanja prostora degradiranog eksploatacijom
granodiorita mora se voditi racuna o viSe bitnih elemenata i ograni¢avajucih ¢inilaca:

¢ da se novo oblikovani prostor mora ambijentalno uklapati u okolinu,

e da se postojece funkcije ne remete,

e da se hidrogeografska mreZa i slivne povrSine ne remete ili da se poboljSaju u
smislu spreavanja erozivnog dejstva atmosferskih voda,

e da se omoguéi neometano gravitaciono odvodenje povrSinskih voda
(atmosferskog porekla) sa rekultivisanih prostora,

e da se u zavr$noj fazi izgradnje kopa, uz minimalan obim zavr$nih radova prostor
dovede u potrebno stanje,

Pomenuti zahtevi su obezbedeni samim zavrSetkom radova na eksploataciji povrSinskog
kopa 1 formiranjem unutraSnjeg odlagaliSta tokom eksploatacije. Deo jalovinskog materijala sa
spoljasnjeg odlagaliSta ¢e se koristiti za nasipanje i ravnanje na etazama, a deo nasuti i poravnati
po horizontalnim povrSinama etaznih ravni i dnu povrSinskog kopa.

Svakako da ¢e pojasevi vegetacije koji se predvidaju kao reSenje bioloske rekultivacije
uticati da se "rana" koja je nastala u prostoru u vizuelnom i estetskom smislu zaceli.

Mere nege su slozen i vrlo osetljiv deo procesa bioloSke rekultivacije.

Tehnicka i bioloSka rekultivacija se detaljno odraduju u projektu rekultivacije.

8.4. DRUGE MERE KOJE MOGU UTICATI NA SPRECAVANIJE ILI
SMANIJENIJE STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Za sve oblike zagadenja, za koje nisu istaknuti posebni zahtevi, vaze opsSti normativi koji
tu oblast reguliSu. Sve definisane mere, ne oslobadaju odgovornosti Nosioca Projekta, za
postovanje i svih drugih opstih propisa iz domena urbanizma, uredenja prostora, zastite prirodnih
dobara, kao i o€uvanja zemljiSta, vode i vazduha.
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9.PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U cilju saniranja negativnih uticaja eksploatacije granodiorita kao TGK u leziStu
"Ravnaja" Radalj kod Malog Zvornika, na Zivotnu sredinu potrebno je projektovati i razviti
monitoring zivotne sredine za podrucje lokacije. Monitoring je projektovan sagledavanjem
prirode potencijalnih uticaja na analizirane receptore uz definisanje odgovaraju¢ih merenja i
tehnika procene.

Eksploatacija granodiorita u celini nema izrazito negativan uticaj na narusavanje prirodne
ravnoteZe. Za razliku od vec¢ine rudnika, ona ne izaziva promenu prirodne geohemijske i
hidrografske ravnoteZe, niti dovodi do promene nivoa prirodne radioaktivnosti podrucja.

Obzirom da je vek povrSinskog kopa "Ravnaja" relativno dug, neophodno je obezbediti
monitoring koji ¢e se odvijati u skladu sa zakonsko regulativom i koji ¢e omoguciti najbolju
mogucu zastitu Zivotne sredine.

9.1. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE PRE POCETKA
FUNKCIONISANJA PROJEKTA NA LOKACIJAMA GDE SE OCEKUJE
UTICAJ NA ZIVOTNU SREDINU

Stanje Zivotne sredine najceS¢e se procenjuje na osnovu analize eko-kapaciteta i
opterecenosti posmatranog prostora. Eko-kapacitet sredine je uslovljen stanjem ekosistema i
njegovom sposobnoS¢u da putem autoregulacionih mehanizama ocuva stabilnost. Obzirom na
karakteristike lokacije moZe se zakljuciti da je eko kapacitet dobar.

9.2. PARAMETRI NA OSNOVU KOJIH SE MOGU UTVRDITI STETNI
UTICAJI NA ZIVOTNU SREDINU

Za predmetnu lokaciju, izbor parametara na osnovu kojih se utvrduju Stetni uticaji na
Zivotnu sredinu najbolje bi bilo izvrSiti na osnovu podataka iz katastra zagadivaca vazduha, vode
i zemljiSta, registra izvora buke, podataka o stepenu zagadenosti vazduha, vode i zemljista, nivou
buke, jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja, podataka o prisustvu zastiCenih biljnih zajednica ili
pojedinih ugroZenih vrsta flore 1 faune, zaStiCenih kulturnih dobara, kao i podataka o
zdravstvenom stanju stanovniStva, naravno kada oni postoje.

Za potrebu ove procene uticaja, izbor parametara izvrSen je na osnovu kombinovanja tzv.
"analize preseka". Detaljnijih podataka vezanih za samu lokaciju na kojoj ¢e se vrSiti
ekploatacija nema, u svakom sluc¢aju potrebno je izvr§iti merenje tzv. "nultog stanja", Sto je i
navedeno u tabeli Plan monitoringa parametara stanja Zivotne sredine, u ovom poglavlju.

Ne postoje znacajnija ograni¢enja za eksploataciju mineralnih sirovina sa aspekta
prirodnih uslova. Znacajnija eksploatacija kamena moze negativno uticati na okolinu zbog
povisSene buke i zapraSenosti. U konkretnom slu€aju, sa aspekta zastite Zivotne sredine, vazno je
definisati uticaje tokom izvodenja radova na eksploataciji, pripremi i transportu granodiolita.

Ekoloska problematika vezana za eksploataciju granodiolita na ovom povrSinskom kopu,
moze se posmatrati iz dva ugla i to:

-sa aspekta konkretne eksploatacije sirovine, i

-sa aspekta rekultivacije ili revitalizacije prostora nakon obavljenih eksploatacionih
radova.

Negativni zahvati na dobijanju mineralne sirovine u sustini sve$¢e se na minimum. Po
zavrSetku radova, sva oStecenja u okolini moraju biti vracena u prvobitno stanje, rekultivacijom
degradiranih povrSina.

Moguce je, stvaranje buke i1 emisije Stetnih gasova u toku rada i kretanja maSina, ili/i da
dode eventualno do prisustva razli¢itih mehanickih otpadaka. Kvantitativna ocena nepovoljnih
uticaja procesa rada na pojedine elemente (vazduh, voda, stanovniStvo i flora i fauna) pokazuju
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da se uticaj procesa eksploatacije kre¢e u rasponu od malog do srednjeg uticaja, pri cemu, kao
Sto je receno, stvaranje buke i emisije praSine u toku rada i kretanja maSina predstavlja
najznacajniji uticaj.

U cilju uspostavljanja kontinualnog pracenja stanja Zivotne sredine na lokalitetu ovog
kamenoloma i negativnih uticaja na Zivotnu sredinu koji se javljaju kao posledica tehnoloskog
procesa eksploatacije, a u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima iz oblasti zaStite Zivotne
sredine, neophodno je usvojiti Plan kontinualnog monitoringa osnovnih parametara stanja
Zivotne sredine, obuhvata merenje kvaliteta ambijentalnog vazduha i emisija u vodu i zemljiSte 1
merenje nivoa buke.

Tabela 17. Plan monitoringa parametara stanja Zivotne sredine
Medij u
koji se Osnovni parametar Merno mesto Ucestalost merenja
ispusta
Na granici
eksploatacionog
P OdT“CJa: ha mes tu. gde U mesecima rada kopa,
Je najveci uticaj ..
. tokom redovne ekploatacije,
- suspendovane Cestice radova, u pravcu .
Vazduh . i dva puta godiSnje, sedam
PM 10pg/m3 duvanja dominantnog 7
. dana u kontinuitetu
vetra od izvora
zagadenja
*Pre pocetka radova za
potrebe nultog stanja
Vodosabirnik, a
_HPK, BPK, ukohkcv) se pojave
.. prekoracenja, i reka
suspendovane materije . v
o Ravnaja, nizvodno od 3 puta godsnje i
(zagadivaci naftnog . . . :
Voda . Y. ispusta uslucaju akcidentnog
tipa u slucaju " y T . .
. N Pre pocetka rada, za izlivanja naftnih derivata
akcidentnog izlivanja .
. . potrebe nultog stanja
naftnih derivate) .S
reka Ravnaja nizvodno
od kopa
Na obodnom delu
eksploatacionog polja . .
> | Jednom godiSnje, u mesecima
- - buka, Leq dB(A) neposredno uz put (u godisnye, u meseet
oy rada kopa u dnevnom periodu
pravcu najblizih
objekata)
oy o lucaju akci . .
Fizicko hemijski U slucaju a gdentg na Obavezno u slucaju
. o . mestu akcidenta i . P .
ZemljiSte | parametri (teSki metali, . akcidentnog izlivanja naftnih
) ) mestu na koje .
mineralna ulja) . . derivata
zagadenje ima uticaj

9.3. MESTA, NACIN I UCESTANOST MERENJA UTVRDENIH
PARAMETARA

9.3.1.

Monitoring kvaliteta voda

Prema prostornom planu opStine Mali Zvornik postoje¢e stanje u ovoj oblasti nije
zadovoljavjuée zbog specificnosti poloZaja i uslova stanovanja, gde je preko 83% stanovniStva
koncentrisano u 8 naselja uz reku Drinu.

Naselja u opstini Mali Zvornik snabdevaju se vodom preko javnih vodovodai to :
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1. gradskim vodovodnim sistemom (GVS), koji je u nadleznosti JKP “Drina” iz
Malog Zvornika 1
2. seoskim vodovodnim sistemima (SVS), koji su u nadleznosti seoskih Mesnih

zajednica ili grupe gradana (vodovodi sa preko pet prikljucenih domacinstava).

Nezavisno od javnih vodovoda, na terenu je veoma prisutno i snabdevanje individualnim
vodovodnim sistemima (IVS), odnosno vodovodima do pet prikljucenih domacinstava

Obzirom na znatnu udaljenost lokaliteta od sadaSnjih i potencijalnih izvoriSta moze se
zakljuciti da eksploatacija ne ugroZava niti ¢e ugrozavati izvoriSta vodosnabdevanja.

Privatizacijom postojeceg leZiSta i infrastrukture zateCena su dva kaptirana izvora u
neposrednoj okolini koji su sluZili za snabdevanje tehni¢kom vodom i sanitarnom vodom. Pri
redovnoj eksploataciji u projektovanom eksploatacionom polju voda ¢e se koristiti za tehnicke
potrebe (obaranje praSine oroSavanjem etaza i transportnih puteva) te za sanitarne potrebe (WC) i
pi¢e. Za sanitarne potrebe radnika zaposlenih na lokacijiplanira se postavljanje mobilno
sanitarnih sistema koje ¢e odrzavati ovlaS¢eno pravno lice. Obzirom da je povrSinski kop
"Ravnaja" ve¢ duZi niz godina u radu izgradeni su svi objekti koji se odnose na energiju i pitku
vodu

Prilikom eksploatacije realno treba ocekivati da ¢e eventualno zagadenje povrSinske vode
nastajati kao posledica taloZenja prasine koja se javlja usled utovara i kretanja mehanizacije,
talozenja izduvnih gasova mehanizacije, procurivanja goriva ili maziva iz mehanizacije,
razvejavanja sa deponije gotovih proizvoda.

Opisana zagadenja mogu biti stalna, sezonska ili slu¢ajna po vremenu nastajanja i
trajanja.

Stetne materije koje se mogu o&ekivati u vodi koja se sliva sa slivnog podrudja
eksploatacionog polja su pre svega suspendovane Cestice kojih moZe biti 1 u prekograni¢nim
koli¢inama.

Okolina povrSinskog kopa i1 sam povrSinski kop nisu u zoni sanitarne zastite vodovoda
niti objekata vodosnabdevanja. Nosilac projekta je pribavio ReSenje o izdavanju vodne
saglasnosti, izdato od strane Ministarstva poljoprivrede i zaStite Zivotne sredine, Republicke
direkcije za vode, br. 325-04-0220/2016-07 od 09.05.2016. godine.

Rizik od hemijske kontaminacije atmosferskih voda postoji samo u akcidentnim
situacijama, usled prosipanja naftinih derivata, masti i ulja iz mehanizacije. U ovim slu¢ajevima
zagadenje prvo absorbuje podloga, a zatim ukoliko sa blagovremeno ne reaguje, dolazi do
pomenutih kontaminacija i Steta u Zivotnoj sredini.

Sva voda koja, prilikom atmosferskih padavina, padne u prostor povrSinskog kopa slivace
se u etazni kanal, a zatim prikupljati u talozniku(vodosabirnik) koji ¢e se povremeno prazniti i
Cistiti.

Mesto kontrole: Na izlazu iz vodosabirnika, a ukoliko se pojave prekoracenja, i reka
Ravnaja, nizvodno od ispusta, koja proti¢e kroz kop.

Nacdin i ucestanost kontrole: 3 puta godiSnje u skladu sa Pravilnikom o nacinu i
uslovima za merenje koliine 1 ispitivanje kvaliteta otpadnih voda isadrZini izveStajao izvrSenim
merenjima (“Sl. Glasnik RS br. 33/2016);

Ko vrsi merenja: Ovlas¢eno pravno lice koje o izvrSenim merenjima izdaje Izvestaj

Kriterijum kontrole: Vrednost bilo kog ispitivanog parametra ne sme prekoraci
maksimalno dozvoljenu koncentraciju datu odgovaraju¢im Uredbom o grani¢nim vrednostima
emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje

Postupak u sluéaju prekoracenja: Odreduje nadlezni inspekcijski organ

9.3.2. Kontrola zagadenosti vazduha

Odvijanje radova na eksploataciji 1 preradi granodiorita ne moZe bitno uticati na kvalitet
vazduha usled male koli¢ine izduvnih gasova od motora sa unutrasnjim sagorevanjem.
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Drugih izvora Stetnih gasova nema, tako da opasnost od hemijskog zagadenja vazduha ne
postoji. Zagadenja vazduha su povremenog, lokalnog karaktera i mogu se zanemariti.

Od zagaduju¢ih materija u toku eksploatacije i prerade bitna je praSina, koja u sebi ne
sadrZi otrovne agense, a njen uticaj manifestovace se u granicama eksploatacionog polja.

U cilju utvrdivanja kolic¢ine prisutnih Cestica praSine, u skladu sa dozvoljenim grani¢nim
vrednostima, pri radnim uslovima na povrSinskom kopu granodiorita, vr§iCe se merenje
suspendovanih Cestica PM10 na granici eksploatacionog podrucja, na mestu gde je najveci uticaj
radova (ova merenja suspendovanih Cestica PM10 ¢e se vrSiti postavljanjem instrumenta za
uzorkovanje i to periodi¢no) u pravcu duvanja dominantnog vetra od izvora zagadenja.

U slucaju utvrdivanja prekoracenja granica propisanih vrednosti Uredbom o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS* br. 11/10, 75/10 1 63/13 ) bice
predvidene dodatne mere zastite i kontrola efikasnosti predvidenih mera.

Mesto kontrole: Na granici eksploatacionog podruc¢ja, na mestu gde je najveci uticaj
radova, u pravcu duvanja dominantnog vetra od izvora zagadenja

Nacin i ucestanost kontrole: U skladu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS* br. 11/10, 75/10 i 63/13) i Priloga I iste Uredbe u
mesecima rada kopa

Ko vrsi merenja: Ovlas¢eno pravno lice koje o izvrSenim merenjima izdaje Izvestaj o
kvalitetu vazduha

Kriterijum kontrole: Kvalitet vazduha mora da zadovolji vrednosti koje su propisane
Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh (,,S1. glasnik RS” br.
71/10).

Postupak u sluc¢aju prekorac¢enja: Prema nalogu nadleznog inspekcijskog organa.

9.3.3. Kontrola buke

Odvijanje radova na eksploataciji i preradi granodiorita ne moZe bitno uticati na nivo
buke. Rad mehanizacije, buSenje i miniranje su aktivnosti koje svakako uti¢u na nivo buke.
Neposredno nakon zapocinjanja rudarskih radova na eksploataciji granodiorita, u periodu
intenzivnog rada i stabilnih vremenskih uslova, bi¢e snimljen nivo buke U slu€aju povecane
buke, analizirace se i otkloniti uzroci nastanka povecane buke i/ili predvideti dodatne mere
zastite i kontrole efikasnosti predvidenih mera.

Mesto kontrole: Na obodnom delu eksploatacionog polja, neposredno uz put, u pravcu
najblizih objekata. Najblizi objekti udaljeni priblizno oko 640m vazduSne linije od podrucja
povrsinskog kopa i odvojeni gustom Sumom od samog povrSinskog kopa.

Nacdin i ucestanost kontrole: Prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim
vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u
Zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS”, br 75/2010) i1 Pravilniku o metodama merenja buke, sadrZini 1
obimu izvesStaja o merenju buke (,,S1. glasnik RS” br. 72/10); Jednom godis$nje, u mesecima rada
kopa u dnevnom period

Ko vrsi merenja: Ovlas¢eno pravno lice koje o izvrSenim merenjima izdaje Izvestaj o
merenju buke.

Kriterijum Kkontrole: Izmereni nivo buke mora da zadovolji vrednosti propisane
Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini

Postupak u sluéaju prekoracenja: Prema nalogu nadleznog inspekcijskog organa.

9.3.4. Monitoring zemljista

Monitorig zemljiSta u okviru povrSinskog kopa "Ravnaja" vrsice se u skladu sa Uredbom
o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljisSta i indikatorima za ocenu rizika od degradacije
zemljiSta 1 metodologiju za izradu remedijacionih programa (“Sl. glasnik RS”, br 88/2010).
Uredba se odnosi na nepoljoprivredno zemljiste, pa ¢e se u skladu sa tim meriti koncentracije i
vrste zagadujuéih materija.
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Mesto kontrole: U slucaju akcidenta na mestu akcidenta i na koje zagadenje ima uticaj

Nacin i ucestanost kontrole: Obavezno u slucaju akcidentnog izlivanja naftnih derivata

Ko vrsi merenja: Ovlaséeno pravno lice, koje o izvrSenim merenjima izdaje Stru¢ni
nalaz.

Kriterijum kontrole: Standardi kvaliteta nepoljoprivrednog zemljista na osnovu Uredbe
o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta 1 indikatorima za ocenu rizika od degradacije
zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (“Sl. glasnik RS”, br 88/2010).

Postupak u sluéaju prekoracenja: Prema nalogu nadleznog inspekcijskog organa.

Uredbom je pored redovnog monitoringa, tokom izvodenja projekta propisan i
monitoring postupka rekultivacije. Monitoring rekultivacije obuhvata prikupljanje podataka o
delovima PovrSinskog kopa na kojima je mogucée izvrsiti rekultivaciju u cilju zasStite i
poboljSanja estetskih osobina pejzaza.

Prac¢enje ukupne koli¢ine otkopanog granodiorita i povrSine degradiranog zemljista vrsice
se kroz geodetsko snimanje i aZuriranje planova.

Na osnovu navedenog procenjuje se da eksploatacija i priprema granodiorita utice
uglavnom na mehanic¢ko oneciS¢enje zemljiSta promenom predela, pejzaza i biodiverziteta, ¢ije
se posledice relativno jednostavno mogu otkloniti postupnom rekultivacijom povrSinskog kopa.
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10. NETEHNICKI REZIME PODATAKA
10.1. LOKACIJA LEZISTA

Podru¢je lezista granodiorita "Ravnaja" nalazi se u severozapadnom delu boranjskog
granodioritskog masiva, u juznom delu lista OGK Zvornik, odnosno u juznom delu lista Zajaca —
zapad 1, u ataru sela Radalj, na 5,3 km isto¢no od Malog Zvornika u pravcu Krupnja.

Saobrac¢ajne komunikacije su povoljne. Preko asfaltne saobracajnice pravca Krupanj-
Radaljska Banja — Radalj — M. Zvornik — Loznica — Sabac povezano je sa svim veéim
potroSackim centrima u severnom 1 zapadnom delu Republike. Preko M. Zvornika i Novog
Mosta (grani¢nog prelaza) povezan je sa Republikom Srpskom.

Zelezni¢ka pruga od Sapca se jednim krakom zavriava u Malom Zvorniku, a drugi krak
pruge se odvaja i prelazi u Republiku Srpsku. Ovo predstavlja znacajnu prednost, jer se od 2004
godine iz Malog Zvornika vrSi isklju¢ivo robni transport i to uglavnom transport kamena.
Najbliza zeleznicka utovarna stanica Mali Zvornik je udaljena od lezista 6 km

Teren obuhvacen istraZzivanjem, povrSine oko 45 ha delimi¢no je samo prekriven
listopadnom Sumom, ve¢im delom je ogoljen i na njemu nema gradevinskih objekata, osim
rudarskih prostorija. Administrativno, leziSte sa prate¢om infrastrukturom pripada SO Mali
Zvornik. Prostor predloZzenog eksploatacionog polja zauzima povrSine i parcele u vlasniStvu
Investitora 1 nije naseljen, niti ima privrednih objekata, ako se izuzmu rudarski objekti jer je
povrsinski kop granodiorita na ovom mestu otvoren posle drugog svetskog rata i kao takav se
zadrzao do danas. Ovakva konfiguracija unutar Planom detaljne regulacije definisanog prostora
nalaZze podelu eksploatacionog polja na "Istocni revir" i "Zapadni revir" koji zahvataju odobrene
rezerve granodiorita za eksploataciju. PovrSina "Zapadnog revira" je R = 21.535m2. PovrSina
"Istocnog revira" iznosi je R = 24.611m2 tako da je ukupna povrsina eksploatacionog polja R =
46.146m2.

Najblize naseljene kuce su udaljene oko 1km, te ne postoji ugrozenost naselja od buduce
eksploatacije granodiorita. Takode na ovom podruc¢ju nema ni znacajnih kulturnih ili istorijskih
spomenika ili prirodnih dobara od izuzetnog znacaja za kulturno i istorijsko naslede ili oCuvanje
prirode.

Ovo je tradicionalno rudarski kraj, u kome je rudarstvo u proslosti, a i sada, jedna od
najznacajnijih privrednih grana, 1 u ekonomici Sireg podrucja igra vrlo vaznu ulogu.

Poznata su u ovom kraju leziSta ruda gvozda, olova i cinka, antimona i veliki broj
p-kopova kako tehnickog, tako i arhitektonsko — gradevinskog kamena.

Eksploatacija granodiorita na predmetnoj lokaciji, kao i kasnija sanacija i rekultivacija
prostora predvidene su Prostornim planom opstine Mali Zvornik

Podruc¢je zahvaceno uticajem projekta eksploatacije granodiorita kao tehnicko —
gradevinskog kamena ne nalazi se unutar prostora evidentiranih prirodnih dobara, niti podrucja
za koji je pokrenut ili sproveden postupak zastite ili u prostornom obuhvatu ekoloske mreZe.

Prisutni vodotok je reka Ravnaja:

Sliv Ravnaje, gledano od mesta predvidenog za vodozahvat MHE ,,Rogulja®, je kruSkasto
— lepezastog oblika, priblizno orijentisan u pravcu jugoistok — severozapad i uglavnom je
simetri¢an u pogledu ucesc¢a pojedinih strana u ukupnoj povrsini slivnog bazena. DuZina sliva je
3,75 km, ukupna povrsina 8,25 km?2.

Sliv je brdsko — planinskog karaktera i odlikuje se ispresecano$¢u u poduznom i
poprecnom smislu. Nagibi padina su oStri, sa postojanjem malog broja recnih dolina koje su
kratke i uzane. Padine reke Ravnaje od zahvata do maSinske zgrade MHE ,,Rogulja®, su strme,
sa nagibom oko 30°, ali nisu retki i strmiji odseci. UzduZni nagib korita reke Ravnaja je oko 9%,
Sto predstavlja vrlo strm nagib rec¢nog korita.
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Ravnaja izvire na potresu Vlajkovaca sa najvise kote od oko 680 mnm. Glavni tok reke
ide kroz nenaseljen deo zaseoka Alibegovac. Korito reke je neregulisano u celoj duZini, usko je 1
plitko, obraslo drve¢em i Sibljem..

Odeljenje za privredu, urbanizam i inspekcijske poslove, OpStinske uprave OpStine Mali
Zvornik je 04.04.2018. godine pod br. 350-14/2018-03 izdalo Informaciju o lokaciji za
katastarske parcele broj 2365/2, 2377/1, 2369/2, 2366/2 1 2367/2 K.O. Radalj.

Po zavrsenoj ekslploataciji, obaveza investitora je da zemljiSte sanira i rekultiviSe.

10.2. OPIS PROJEKTA

Leziste granodiorita kao tehnicko-gradevinskog kamena "Ravnaja" Radalj se nalazi u
severozapadnom delu boranjskog granodioritskog masiva i predstavlja povrSinski kop koji se
razvija eksploatacijom od centralnog dela duZz reke Ravnaje ka zapadnom i isto¢nom delu
eksploatacionog polja.

Posmatrano u ortogonalnoj projekciji rudno telo (granodiorit) u leZistu ,, Ravnaja‘“ Radalj
je nepravilnog oblika povriine od 71.430m2. Sto se ti¢e pokrivenosti, moZe se reéi da je ono
delimi¢no pokriveno humusnim materijalom i grusificiranim delovima stenske mase (na delu u
istoénom delu leZista) i palepzoiskim Skriljcima (u zapadnom delu leZista).

Na eksploatacionom polju nema realizovanih stambenih objekata. Najbliza seoska
domacistva nalaze se na udaljenosti oko 1km.

Sirovina ovog tipa i kvaliteta ne zahteva proces pripreme sirovine u klasicnom smislu.
Ono §to bi se ovde moglo podvesti pod taj pojam je povremeno selektivno miniranje i selektivni
utovar i1 prerada kvalitetnijih ili manje kvalitetnih delova rudnog tela leziSta, u zavisnosti od
trenutnog stanja potrazivanja na trziStu. Dakle, sirovina ovog tipa ne zahteva nikakvu pripremu u
smislu prekoncentracije (izuzev povremenog prebira pri utovaru), povecavanja sadrzaja korisne
komponente i dr.

Eksploatacijom ¢e se dobijati lomljeni kamen-granodiorit koji ¢e predstavljati ulaznu
sirovinu za drobilicno postrojenje. Da bi se dobio finalni proizvod tehnic¢ko-gradevinskog
kamena primenice se klasi¢ni postupci viSestepenog usitnjavanja i to: primarno i sekundarno
drobljenje po poznatim postupcima i tehnologijama.

Za primarno drobljenje koriste se Celjusne drobilice, za sekundarno drobljenje se koristiti
udarno-rotacione drobilice i drobilice-Cekicari i na kraju potrebno je sistemom prosejavanja
izdvojiti razlicite frakcije agregata.

Granodioriti spadaju u tvrde i delom abrazivne stene (obzirom na sadrzaj kvarca).
Relativno lako se preraduju, odnosno drobe i klasiraju standardnim maSinama i uredajima
domace i strane proizvodnje. Za preradu granodiorita predviSeno je mobilno drobilicno
postrojenje kapaciteta 250t/h. Postupak pripreme sastojace se u slede¢em:

Odminirani granodiorit ggk 750mm transportuje se kamionima do prihvatnog bunkera
mobilne drobilice. Posle prolaza kroz prijemnu reSetku, granodiorit se gravitacijaski spusata na
dvoetazno sito. Prosev posledenjeg dvoetaznog sita je krupnocece +0-30 mm .Ovaj proizvod
(rizla) se moze koristiti kao tampon pri izgradnji lokalnih puteva.

Odsev dvoetaznog sita ide na udarno-rotacionu drobilicu gde se vrsi drobljenje na gornju
grani¢nu krupno¢u od 100 mm. Posle drobljenja agregat ide na troetaZzno sito, gde se vrsi
klasiranje.

Gotovi proizvodi sa sita padaju na transportere i transportuju se do deponija za utovar u
frakcijama:0 - 31,5 mm ; 31,5 - 63 mm i 63- 100(150mm).

Eksploatacija granodiorita kao tehnickog gradevinskog kamena, od ocekivanih
negativnih efekata na Zivotnu sredinu koji ¢e se prakticno manifestovati na podrucju
eksploatacionog polja moZe da izazove sledece:

Uticaj na okolinu imaju i izduvni gasovi motora SUS nastalih sagorevanjem dizel goriva.

Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od kvaliteta dizel goriva,
potpunosti sagorevanja i kvaliteta dizel motora u kojem gorivo sagoreva. Projektom je
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predvidena mehanizacija koja je opremljena upravo motorima koji su prilagodeni kvalitetnijem
gorivu (D3) 1 ekoloSki su u granicama dozvoljenih maksimuma emitovanja Stetnih komponenti.
Ovi motori prilagodeni su i za koriS¢enje bio goriva koje je ekoloski neutralno. Procena je da ¢e
izvori prasine i gasova uticati samo na lokalno zagadenje atmosfere u okviru povrSinskog kopa, a
veoma malo na opste zagadenje zivotne sredine, jer ¢e u procesu eksploatacije raditi oprema sa
motorima tipa euro 5, Sto znaci da su u pogledu koli¢ine 1 hemijskog sastava ispusStanih izduvnih
gasova u atmosferu u dozvoljenim granicama.

Povecana buka usled rada mehanizacije u visini od priblizno 80 - 70 dB u kabini
rukovaoca, a u neposrednoj blizini mehanizacije, do 110 dB.

Buka koja nastaje pri miniranju ima veliki intenzitet u kratkom vremenu trajanja u blizini
nastajanja. Prilikom radova miniranja, pored buke javljaju se i oscilacije tla izazvane
miniranjem. MoZe se proceniti da dejstvo seizmickih talasa koji nastaju prilikom miniranja nece
ugroziti objekte infrastrukture na povrSinskom kopu.

Zagadenje povrSinske vode tokom eksploatacije nece biti jer ¢e se merama preci§¢avanja
separisanjem otekle vode od padavina vrSiti preciS¢avanje i upustati u recipijent. Tehnicka voda
se ne koristi u procesu eksploatacije i prerade, osim za oroSavanje presipnih mesta tokom letnjih
meseci kada je vlaznost vazduha niska.

Degradacija zemljiSta ¢e biti reSena merama rekultivacije. Mere ne rekultivaciji ovih
povrSinaobhvataju:

-tehnicku rekultivaciju i

-biolosku rekultivaciju

Redovni rad na eksploataciji granodiorita 1 njegovoj preradi odvija se po projektu koji u
osnovi predstavlja proces usitnjavanja sirovine bez ikakvih drugih hemijskih ili termodinamickih
procesa, postojanja izvora zracenja.

10.3. IZBOR TEHNOLOGIJE EKSPLOATACIJE

Dobijanje granodiorita vrSi¢e se primenom diskontinualne tehnologije koja se sastoji iz
sledecih operativnih zahvata:
busenje minskih busotina,
miniranje,
priprema za utovar i trasport
utovar, transport 1 utovar u drobiliSno postrojenje,
drobljenje i frakcionisanje u gotove proizvode — agregate,
skladiStenje ili utovar u transportna sredstva kupca

Busen] e minskih buSotina obavljace se buSilicom SVG-730 sa dubinskim ¢ekic¢em, koja
se pogoni komprimiranim vazduhom dobijenim iz pokretnog kompresora.

Na povrsinskom kopu ¢e se busiti busotine do maksimalno 16,5m dubine, u geometriji 3
X 3m.

Miniranje se odvija u dve faze: primarno i sekundarno miniranje.

Postizanje projektovanog kapaciteta odredene granulacije uz kontrolu prate¢ih efekata
miniranja, zavisi od koordiniranog delovanja tri grupe parametara:

O e

1. koli¢ina energije eksploziva potrebnu za Zeljeni stepen drobljenja stenske mase,
2. prostorni raspored energije u minskom polju;
3. vremenski raspored saopStavanja energije masivu, definisan Semom iniciranja i

vremenima usporenja.

Ostvarenje zahtevanih efekata miniranja na terenu, pored pravilno odabranog eksploziva,
zavisi od odredivanja i uskladivanje parametara geometrije miniranja. Cilj odredivanja
odgovarajucih parametara je da se poveca iskoriS¢enje energije eksplozije do maksimuma, a da
se smanje negativni efekti miniranja, u prvom redu seizmicki efekat.

Pomoc¢ne operacije
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Pod pomo¢nim operacijama na povrSinskom kopu ,,Ravnaja“ Radalj podrazumeva se
priprema odminiranog materijala za utovar, koja se sastoji u tome da se gomila odminiranog
materijala planira, pri ¢emu se negabariti grupiSu na jedno mesto, radi dalje obrade. Pored toga
razvlacenjem, materijal se rastresa, tako da je utovar olakSan.

Nakon miniranja 50% materijala ¢e biti odba¢eno na osnovni plato za utovar, a ostalih
50% bice pripremljeno buldozerski. Za pomo¢ne operacije odabran je buldozer TG 170.

Utovar odminiranog materijala

Na povrSinskom kopu vrsi se utovar:

- miniranog granodiorita u vozila za interni transport do drobili¢nog postrojenja.

- jalovinskog materijala u vozilo za transport do deponije

-drobljenog i lomljenog kamena u kamione kupaca.

Nakon izvrSenog miniranja uz pomo¢ buldozera odminirani materijal se prikupi kako bi
se stvorio dovoljan prostor za postavljanje u odgovarajuci polozaj kamiona i hidrauli¢nog
bagera, kao 1 prostor za izdvajanje negabarita.

Sa radnog platoa bager vrsi otkopavanje i utovar odminiranog i pripremljenog stenskog
materijala u kamion. Utovareni granodiorit odvozi se do prijemnog bunkera drobilice ili do
postojena za obradu na dalji tretman.

Jalovina prikupljena sa povrSine trena se utovara takode bagerom u kamione i
transportuje do deponije na jugozapadnom delu eksploatacionog polja.

Transport

Za transport granodiorita od povrSinskog kopa do drobili¢nog postrojenja ili postrojenja
za obradu u blizini kopa (udaljenom 250m) koristice se kamioni zapremine sanduka 6,5 m3
(13t). Isti kamioni ¢e se koristiti i za transport otkrivke do odlagalista koje je udaljeno takode
250m.

Utovar u kamione ce se vrsiti hidrauli¢nim bagerom na radnim platoima (etaZe koje su
predvidne za prijem gravitaciono oborenih masa sa viSih etaZa). Transportna sredstva se
postavljaju za utovar na radnom platou u radijusu dohvata kasike bagera.

Proradun kapaciteta kamiona na transportu uraden je u zavisnosti do usvojenog
iskoriScenja nosivosti kamiona i uslova transporta kod kojih se uzima u obzir duZina transportnih
puteva i karakteristike kolovoznih konstrukcija.

Na osnovu prosecne duzine transportnog puta proracunace se vreme ciklusa na
transportu, a zatimi moguci kapaciteti na transportu sirovina. Ukupnu jalovinu koja se nalazi u
konturama povrsinskog kopa ,,Ravnaja‘“ Radalj ¢ini grusificirani granodiorit, humus i paleozoiski
metamorfiti, sa povSine terena koji se ne moZe selektivno izdvojiti, ve¢ se mora minirati sa
celokupnom masom.

Kao validan kapacitet opreme na odlaganju jalovine, usvaja se kapacitet koji je
proracunat za utovar i pomoc¢ne radove, jer ¢e se Koristiti oprema koja je navedena za ove
radove.

Odlaganje jalovine je ukljuc¢eno u sistem eksploatacije granodiorita na povrSinskom kopu
1 samim tim u ukupni godiS$nje kapacitet povrSinskog kopa. Imajuci u vidu da je deo povrSinskog
kopa otvoren kao i na osnovu dosadasnjeg iskustva, jalovina iz procesa proizvodnje moze se
koristiti kao nus proizvod (tampon) za nasipanje rudnic¢kih pristupnih puteva i popunjavanje
depresija.

Priprema i prerada granodiorita

Tehnolosko — maSinska oprema nalazi se na udaljenosti od oko 200m od povrSinskog
kopa 1 predstavlja tehnoloSku celinu.

Tehnoloska Sema procesa prerade je sledeca:

1. Transport izminiranon granodiorita(lomljeni kamen do 900mm krupnoce, sa
povrsinskog kopa

2. Depnovanje na platou za preradu

3. Utovar u bunker drobilice
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4. Drobljenje u rotacionoj drobilici

5. Transport izdrobljenog granodiorita traCnim transporterom na klasiranje
6. Klasiranje na *’binder’’ situ

7. Deponovanje gotovih agregata u bunkere, prema granulaciji

Oprema za drobljenje

Investitor raspolaze slede¢om opremom za preradu :

. mobilna udarna drobilica,
. binder sito,
. tansportne trake za transport prosejanog materijala do bunkera gotovih proizvoda,

Bunkeri za smesStaj gotovih proizvoda izgradeni su uz pogon za preradu. Gotovi
proizvodi se deponuju prema granulaciji agregata.

U tehnoloSkom pogledu a prema podacima o ispitivanju tehnickih karakteristika, svi ove
postupci primenjuju se u standardnoj formi tako da sa aspekta tehnologije prerade sirovine nema
posebnih problema.

10.4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Pod alternativnim reSenjima, u skladu sa Zakonom o =zaStiti Zivotne sredine
podrazumevaju se reSenja koja na isti ili slican nacin zadovoljavaju drusStvene i ekonomske
potrebe, kao i osnovno resenje, a ne odstupaju od principa odrzivog razvoja.

Lokacija leZiSta odredena je u prvom redu geoloskim uslovima, genezom, kvalitetom i
koli¢inom sirovine.

U postupku izbora lokacije Nosilac Pojekta nije razmatrao viSe ponudenih resenja. Izbor
lokacije je izvrSen na osnovu sledecih kriterijuma:

Bilansne rezerve granodiorita kao tehnickog-gradevinskog kamena u leZiStu ,,Ravnaja“
kod Radlja su geoloske rezerve koje se na ovom stepenu tehnicko-eksploatacionih uslova
rentabilno mogu izeksploatisati.

Tehnicko-ekonomskom analizom reSenja uslova i naCina eksploatacije, trziSno-
ekonomskih odnosa koji se mogu predvideti u toku veka eksploatacije, utvrdeno je da su sve
geoloske rezerve granodiorita u lezZiStu "Ravnaja" Radalj mogu rentabilno otkopati, tako da su
geoloSke rezerve granodiorita u leziStu ,,Ravnaja* Radalj ujedno i bilansne.

Saobracajne komunikacije do prostora eksploatacionog polja sa povrSinskim kopom su
povoljne. Preko asfaltne saobracajnice pravca Krupanj-Radaljska Banja-Radalj-M. Zvornik-
Loznica -Sabac povezano je sa svim ve¢im potro$adkim centrima u severnom i zapadnom delu
Republike. Preko M. Zvornika i Novog Mosta (grani¢nog prelaza) povezan je sa R. Srpskom.

Zeleznitka pruga od Sapca se jednim krakom zavriava u Malom Zvorniku, a drugi krak
pruge se odvaja 1 prelazi u Republiku Srpsku. Ovo predstavlja znacajnu prednost, jer se od 2004
godine iz Malog Zvornika vrsi isklju¢ivo robni transport i to uglavnom transport kamena.
Najbliza ZelezniCka utovarna stanica Mali Zvornik je udaljena od leziSta 6 km.

Odlucujuéi faktori za izbor lokacije, za eksploataciju granodiorita kao sirovine iz leziSta
"Ravnaja" su:

— Kvalitet sirovine;

— Overene bilansne rezerve granodiorita ;

— Povoljni uslovi za povrSinsku eksploataciju;

— Prisustvo komunikacija;

— Relativno mala investiciona ulaganja za postizanje projektovanog kapaciteta;

— Mala povrsina 1 nizak bonitet zemljiSta koje Ce biti degradirano eksploatacijom;

— Minimalna moguénost zagadivanja povrSinskih i podzemnih voda;

— Mogu¢énost kontrolisanja zagadenja vazduha;

— Minimalno narusavanje pejzaza i mogucnost rekultivacije

U postojecem tehnoloskom postupku primenjuju savremena sredstva i maSine koje na
okolinu imaju redukovani uticaj jer su izgradeni od materijala koji ne proizvode Stetne materije
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prilikom rada i sistem sagorevanja energenata za njihov pogon uveliko smanjuje emitovanje
Stetnih gasova, buka je u granicama dozvoljenih vrednosti, prasina se eliminiSe primemnom
sistema za obaranje prasine, ¢vrsti otpad se kontrolisano prikuplja i odlaZe u skladu sa ugovorom
sa lokalnim komunalnim preduzeé¢em na deponiju koju ono koristi.

Za eksploataciju predmetne mineralne sirovine, nema alternativnog resenja, izbor ovog
lokaliteta osiguran je kvalitetom mineralne sirovine - granodiorita, velikim geoloSkim
rezervama, povoljnim poloZajem lokaliteta, nepostojanjem materijalnih dobara, kulturno-
istorijskog nasleda, zasti¢enih prirodnih vrednosti, te povoljnim komunikacijskim uslovima.

10.5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE

Osnovne karakteristike postojeCeg stanja Zivotne sredine za potrebe izrade predmetne
Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu definisane su na osnovu neposrednog uvida u stanje
na terenu i projektnu dokumentaciju.

Snimanje nultog stanja kvaliteta Zivotne sredine na predmetnoj lokaciji nije obavljeno, pa
je potrebno da nosioc projekta pre pocCetka rada PovrSinskog kopa izvrS$i snimanje istog.
Snimanje kvaliteta Zivotne sredine treba da izvrSi ustanova akreditovana za ovu vrstu posla.

Karakteristike postojeceg stanja predstavljaju osnovu za svako istraZzivanje problematike
Zivotne sredine na odredenom prostoru. Osnovne karakteristike postojeeg stanja za potrebe
ovog projekta definisane su na osnovu: uvida u postoje¢a planska dokumenata, uradenih
studijskih istraZivanja, dostupne strucne i naucne literature, kao i direktnim uvidom u stanje na
terenu.

Prema PPRS (po hijerarhiji najviSem planskom dokumentu) veci deo teritorije opStine
Mali Zvornik pripada III kategoriji zagadenosti Zivotne sredine, odnosno pripada podrucju
pretezno kvalitetne Zivotne sredine. Karakteristike ovog podrucja su sledece:

bez prekoracenja grani¢nih vrednosti zagaduju¢ih materija u vazduhu,

rec¢ni tokovi II klase,

Sumska podrucja,

turisticki kompleksi 1 mesta sa kontrolisanom posetom,

podrucja vestackih akumulacija,

lokalni putevi i pruge,

seoska naselja,

poljoprivredna podrucja,

podrucja sa prirodnom degradacijom,

livade i pasnjaci,

lovna i ribolovna podrucja.

Moze se zakljuciti da na ovom podrucju treba obezbediti reSenja kojima se eliminiSu ili
umanjuju postoje¢i izvori negativnih uticaja odnosno uvecavaju pozitivni kao komparativna
prednost u planiranju razvoja; ¢uvati podrucja od zagadivanja iz strateskih razloga.

Jedan deo teritorije OpsStine Mali Zvornik pripada II kategoriji zagadenosti Zivotne
sredine, to su podru¢ja ugroZene Zivotne sredine (lokaliteti sa povremenim prekoracenjem
grani¢nih vrednosti, vikend naselja, podrucja eksploatacije mineralnih sirovina, drzavni putevi I i
II reda, Zeleznicke pruge) sa manjim uticajima na oveka, Zivi svet 1 kvalitet Zivota. Potrebno je
na ovom delu teritorije spreciti dalju degradaciju i obezbediti poboljSanje postojeceg stanja.

Prostornim planom Republike Srbije definisana je obaveza Republike u pogledu
prekograni¢nog zagadivanja, da zaStitu voda u slivu Drine reSava u dogovoru sa bivSom
Republikom BiH, kao i kontrolom zagadivaca na teritoriji Srbije

Stanje kvaliteta vazduha:

Teritorija opStine Mali Zvornik nema velikih zagadivaca, odnosno antropogenih izvora
globalne emisije organskih radikala, SO, SO2 aerosolova i NOx, kao S§to su visoki dimnjaci (> 80
m) termoenergetskih objekata i1 industrije, odnosno procesi sagorevanja i metalurgija. Obzirom
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na navedene Cinjenice mozZe se smatrati da opStina Mali Zvornik ne predstavlja izvor emisije
eksteritorijalnog i prekograni¢nog zagadivanja atmosfere.

Zagadivanje vazduha lokalne atmosfere sa SO2 u naselju Mali Zvornik kao urbanoj
sredini, posledica je grejanja (individualna i kotlovska loziSta) u privrednim i druStvenim
objektima, kao i pojedini proizvodni procesi u nekim privrednim kompleksima.

Vazduh je zagaden najviSe u toku zime i mirnim danima bez vetra, ili u danima sa
visokim atmosferskim pritiskom, kada su u upotrebi kotlarnice u industrijskim i drustvenim
objektima i brojna individualna loZiSta u stambenim objektima. Kotlarnice zaga¢uju vazduh u
naseljima zimi u vreme grejne sezone, i uglavnom ne rade u toku letnjeg perioda, izuzev onih
koje su neophodne u tehnoloskom procesu pojedinih pogona. Produkti sagorevanja su aldehidi,
ugljenmonoksid, ugljovodonici, azotni i sumporni oksidi, redukovani sumpor, pepeo, ¢ad i dim.
Najvise se koriste drvo i ugalj u individualnim loZiStima, pa se vazduh zagaduje ¢adi i pepelom.
Filteri za preciS¢avanje vazduha nisu nigde ugradeni. Ipak, izuzetno retko u kra¢im vremenskom
periodima se mogu ocekivati lokalna prezagadenja atmosfere sa SO2.

Procesi proizvodnje u industrijskim pogonima su takvi, da ne dolazi do znacajnih
zagadivanja atmosfere. Lokalno zagadenje javlja se samo u radnoj sredini, u samim proizvodnim
pogonima. Ukupan efekat industrijskih kotlarnica na emisiji SO2 u Malom Zvorniku se krece u
znatno niskim granicama.

Zanatski i drugi objekati u opStini nisu posebno nepovoljni sa stanovista zagadivanja i
zaStite atmosfere.

Imaju¢i u vidu da se Mali Zvornik nalazi na jednom od najznacajnijih putnih pravaca na
podru¢ju zapadnog dela Centralne Srbije, znacajan linijski izvor zagadivanja vazduha je
saobracaj koji se obavlja na drzavnim putevima I i II reda i Zeleznickoj pruzi, usled emisije
Stetnih materija pri sagorevanju u motorima motornih vozila (azot i sumporni oksidi, olovo i
formaldehidi, ugljovodonici i ugljenmonoksid).

Procenjuje se da je saobracaj je najveéi izvor zagadenja, atmosfere ugljovodonicima po
obimu (oko 50 %, od toga benzinski motori 47 %).

Saobracajni punktovi kod putnih grani¢nih prelaza preko Drine su posebno opterecene i
osetljive tacke, jer je zadrzavanje vozila pri ¢ekanju na prelazak u Bosnu Cesto i odrazava se
nepovoljno na aerozagadenje.

Pradenje zagadenosti vazduha izduvnim gasovima iz motornih vozila i poredenje sa
grani¢nim vrednostima emisije, kao ni uticaj na zdravlje ljudi, Zivotinja, biljaka nije vrSeno

Stanje kvaliteta voda:

Glavni izvori zagadivanja voda na podrucju opstine su proizvodni pogoni i otpadne vode
naselja Mali Zvornik. Otpadne vode, su po poreklu tehnoloske i sanitarne, odnosno atmosferske i
fekalne. Osnovni uzrok zagadivanja voda predstavlja upustanje nepreciS¢enih otpadnih voda u
recipijente. Izvori zagadenja voda lokalizovani su na podrucju naselja Mali Zvornik i pojedinih
privrednih objekata. U okviru naselja primarno zagadivanje voda vezano je za produkciju
otpadnih voda iz domacinstava, kao i procedivanje sa poljoprivrednih povrSina. Krajnji recipijent
za sve otpadne vode (iz naselja 1 industrijskih objekata) jeste reka Drina.

Sastav otpadnih voda i koli¢ina zagadujuc¢ih materija u njima razlikuje se s obzirom na
njihovo poreklo (atmosferske, fekalne, tehnoloske i sanitarne) 1 uslova u kojima su one nastale
(vrsta 1 veliCina naselja, tip kanalizacione mreze, potroSnja i nacin koriS¢enja vode u
domacinstvima i proizvodnim pogonima, koli¢ina atmosferskih padavina).

Postoji odredeni vid sakupljanja i odvodenja otpadnih voda u naseljima Brasina, Donja
Borina, Radalj, Sakar, Culine i Dolja TreSnjica gde je izgradena kanalizaciona mreZa za $kole,
mesne kancelarije, ambulante i okolna domacinstva. Kolektori se zavrSavaju direktno u
vodotocima ili u septickim jamama.

Nema izgradenih postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda na teritoriji opStine.

Otpadne vode koje se prikupljaju u najcesc¢e nepropisno izvedene septicke jame zagaduju
podzemne vode i zemljiste.
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Opstina Mali Zvornik je uradila u toku 2011 godine Generalni projekat sakupljanja,
odvodenja i preciS¢avanja otpadnih voda opstine Mali Zvornik sa prethodnom studijom
opravdanosti na osnovu kojeg ¢e se ubuduce graditi naseljski kanalizacioni sistemi sa
odgovraju¢im postrojenjima za preciS¢avanje otpadnih voda.

Drina je na uredenom delu manje direktno ugroZena, dok su neregulisani delovi toka van
naselja viSe degradirani.

Stanje kvaliteta zemljista:

Zagadivanje zemljiSta u opstini Mali Zvornik je posledica razliitog antropogenog
delovanja, tako da je ugrozeno poljoprivredno i gradevinsko zemljiSte. Potpunih podataka o
obimu njegovog ugroZavanja nema, jer ne postoje sistematska pracenja i istrazivanja.

Zemljiste se zagaduje iz istih izvora i istim agensima kao i podzemne i povrSinske vode.

Glavni uzroci zagadivanja zemljiSta su:

neadekvatno odlaganje otpada (“divlja” smetlista),

neregulisano kanalisanje otpadnih voda,

poljoprivredna proizvodnja (neadekvatna upotreba agrohemijskih sredstava),

prisustvo taloznih materija iz kre¢ane i kamenoloma, kao 1

zagadivanje zemljiSta zagaduju¢im materijama poreklom od saobracaja (zemljiSte u
neposrednom pojasu duz drZavnih puteva).

Opisani procesi uticu na izmene fizicko — hemijskog sastava zemljiSta i taloZenje
razlicitih zagaduju¢ih materija u tlu. Ove supstance vremenom prodiru u podzemne vode i biljke,
a posredno dospevaju i u organizam stoke, i na kraju ljudi.

NajizraZenija pojava degradacije su svakako lokalna neuredena smetlista, od kojih je
najugrozenija zona korita reka pritoka, ali i same Drine, u kojima se sada potpuno neregulisano
odlaze otpad svih vrsta.

Dugogodis$nja u vecoj ili manjoj meri planska gradnja u Malom Zvorniku, ali i Siroko
rasprostiranje strmih i nepristupacnih terena, uticali su na o¢uvanje fonda Sumskog zemljista.

Prema pedoloskim karakteristikama na podru¢ju Opstine ustanovljeni su sledeci tipovi
zemljiSta: crnica na kre¢njaku, smede rudo zemljiSte, parapodzol (ili padinski pseudogle]
kao uslovno produktivho zemljiSte je najzastupljeniji tip zemljiSta na ovom podrucju),
aluvijalno, smede skeletoidno zemljiSte na Skriljcima, smede skeletoidno zemljiSte na
granitu — skelet kamenjar. Najplodnije zemljiSte je aluvijalnog tipa. Ono je zastupljeno u
atarima svih naselja, ali u razli¢itom obimu. Ratarske 1 povrtarske kulture se uzgajaju na
aluvijalnim terenima. Vocarske kulture su zastupljene na smede rudom zemljiStu. Plitko
zemljiSte crnice na kre¢njaku je pogodno za pasnjake. Skelet kamenjar je neplodno zemljiSte.

Prethodnom viSedecenijskom eksploatacijom od strane drustvenog preduzeca ,,Ravnaja®,
na mikrolokaciji, skinut je humusni pokrivag, tako da je prisutno kamenito tlo.

Stanje flore i faune:

Ovaj deo je ve¢ obraden u poglavlju 8.1.7. u delu Mere zastite prirode

Na predmetnoj lokaciji, samog povrSinskog kopa, do sada nije vrSeno sistematsko
pracenje stanja Zivotne sredine, koje bi se odvijalo kroz direktna merenja stanja buke,
aerozagadenja i zagadenja vodotoka, merenjem pokazatelja na odredenim lokacijama.

10.6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Radom na povrSinskom kopu granodiorita potencijalno ugroZena podrucja Zivotne
sredine mogu biti vazduh i zemljiSte, ali mogu biti i bukom ugroZeni ljudi u okruZenju..
Uzrocnici su mineralna praSina, gasovi, eventualno curenje goriva.

Mogu¢i Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se mogu razmatrati na osnovu analize postojeceg
stanja na terenu, u svim fazama realizacije i redovnog rada i mogucih uticaja po prestanku rada
Projekta.
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10.6.1. Moguéi uticaji na Zivotnu sredinu sa aspekta postojecih projekata

Opstina Mali Zvornik najve¢im delom svoje teritorije izlazi na reku Drinu, a od toga viSe
od polovine vodotoka ¢ini hidroakumulacija Zvornicko jezero.

Opstina ima povrSinu 184km?2. Prema veliCini teritorije, broju stanovnika 1 drugim
pokazateljima opStina Mali Zvornik je najmanja opStina u Macvanskom okrugu i jedna od
najmanjih u Srbiji (obuhvata 0,20% teritorije Republike, u njoj Zivi 0,165% od ukupnog
stanovnistva). Podrucje OpsStine ima obuhvata 10 katastarskih opsStina i 12 naselja. Delatnosti
kojima se lokalno stanovni$tvo bavi su: Poljoprivreda, lov i Sumarstvo, ribarstvo, vadenje ruda i
kamena, preradivacka industrija, proizvodnja i snabdevanje, nekretnine, gradevinarstvo,
saobracaj, skladiStenje, sistemi veze i drugo. U celini gledano, u pitanju je pasivan kraj na kojem
su male moguc¢nosti da se ratarsko-sto¢arskim radom moze u potpunosti obezbediti egzistencija.

Eksploatacioni prostor je najve¢im delom ogoljen 1 degradiran viSegodiSnjom
eksploatacijom koju je vrSilo D.P. ,,Granit - Ravnaja“, Lokaciju po izgradenosti ¢ine:

- drobili€no postrojenje sa prate¢im objektima za drobljenje kamena i separaciju
proizvoda, bunkeri za smestaj gotovih proizvoda prema granulaciji agregata. (1,2,3,4),

- nadstreSnica sa maSinom za pravljenje kocke, pored deponije gotovih granitnih
proizvoda,

- upravna zgrada, magacin i nadstreSnica za smeStaj masina i alata, poluproizvoda i
gotovih proizvoda.

- dalekovod 10kV, koji napaja stubnu trafostanicu 10/0.4 kV. ZemljiSte koje nije
obuhvaceno eksploataciojom i preradom kamena je pod Sumom.

Kroz kamenolom protice reka Ravnaja i prolazi opstinski put. Opstinski put i reka delom
izlaze iz svojih parcela, odnosno razlikuje se katastarsko i fakticko stanje na terenu.

Obraslost vegetacijom je velika, u gornjem 1 srednjem toku listopadnim Sumama, a u
donjem doku Sumama i livadama. Preovladuje bukova Suma, sa drvetom izuzetnog kvaliteta,
koje se kontrolisano eksploatiSe.

Iz svega navedenog, analizirano podrucje se nalazi u delu gde je ve¢ vrSena eksploatacija,
pa se ne moZze re¢i da ¢e ova eksploatacija imati znacajniji uticaj na okruZenje.

10.6.2. Moguéi uticaji na Zivotnu sredinu sa aspekta koris¢enja prirodnih
resursa

Predmetni Projekat predstavlja eksploataciju mineralne sirovine - gradevinskog kamena
kao prirodnog resursa. Nacin eksploatacije je strogo definisan projektnom dokumentacijom,
uslovima, propisima vezanim za predmetnu delatnost.

Eksploatacija granodiorita ¢e biti racionalna i odvijate se u skladu sa principima
odrzivog razvoja.

Otvaranje kopa i povrSinska eksploatacija neminovno dovodi do degradacije zemljista 1
uklanjanja povrSinskog pedoloskog sloja, te je obaveza Nosioca projekta rekultivacija zemljista
prema Projektu rekultivacije, ¢ime ¢e se zemljiSte na lokaciji delimi¢no vratiti prethodnoj
nameni.

10.6.3. Mogucdi uticaji na zivotnu sredinu od emisije zagadujucih materija,
stvaranje neugodnosti od predmetnog Projekta

U postupku procene uticaja na Zivotnu sredinu neophodno je razmatrati sve aspekte
uticaja predmetnog Projekta.

Od predmetne delatnosti - eksploatacije granodiorita moguc¢i uticaji sa aspekta
aerozagadivanja i emisije zagadujucih materija su:

- emanacija specifi¢nih polutanata atmosfere iz motora angazovane mehanizacije

- emisija gasova od miniranja,

- emisija Cestica praSine.
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Takode, buSacko-minerski radovi i potencijalno razletanje komada (u slucaju
nepoStovanja vazecih normi i standarda) predstavljaju neugodnosti od predmetnog Projekta i
faktor ugrozavanja Zivotne sredine.

Uticaj na Zivotnu sredinu sveSce se na naruSavanje predela, odnosno degradaciju terena, 1
ovo je jedan od najvecih negativnih uticaja eksploatacije mineralnih sirovina na Zivotnu sredinu.

Primenom adekvatne rekultivacije po zavrSetku eksploatacije na povrSinskom kopu
izgled predela se moze i poboljsati imaju¢i u vidu kvalitet prisutnog rastinja na podrucju leZista.

10.7. PROCENA UTICAJA U SLUCAJU UDESA

Pri zastupljenoj tehnologiji eksploatacije, kapacitetu, primenjenoj opremi i rezimu rada,
ne postoji opasnost od mogucih udesa koji bi ugrozili Zivotnu sredinu. Prema preliminarnim
procenama predmetni objekat ne spada u grupu rizi¢nih, koji mogu ugroziti Zivotnu sredinu ili
znacajnije narusiti postojece stanje, sa stanoviSta mogucih udesa.

Ekscesne situacije na povrSinskom kopu mogu nastati u slu¢aju izlivanja goriva i maziva,
poZara i nekontrolisane detonacije eksploziva usled nepravilnog rukovanja eksplozivom, kada
zakaze eksplozija ili probijanja Cepa eksplozivnog punjenja kada se celokupna energija
eksplozije prenosi kroz buSotinu napolje 1 moZe de ugrozi zaposlene 1 okolinu. Opasnih materija
na povrSinskom kopu nema jer nije predvideno skladiStenje goriva, maziva i eksploziva i
eksplozivnih sredstava. Dizel gorivo u rezervoarima rudarskih masina je jedina materija koja se
nalazi na povrSinskom. kopu i moZze izazvati udes.

Punjenje radnih masina pogonskim gorivom mora se vrsiti na za tu svrhu predvidenim
mestima bez mogucnosti izlivanja u vodotokove.

Eksplozivi i detoniraju¢e materije se skladiSte izvan povrSinskog kopa i dovoze se pred
miniranje, pripremaju i ubacuju u minske buSotine 1 vrSi se miniranje.

10.8. MERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Za smanjenje trajanja, ucestalosti i ponavljanja svakog znacajnijeg Stetnog uticaja
projekta predvidene su neophodne odgovarajue mere zastite Zivotne sredine koje su
sistematizovane kroz:

Mere predvidene zakonskim i podzakonskim aktima;

Mere zastite predvidene planskom i tehnickom dokumentacijom;

Mere zastite u toku redovnog rada objekta;

Mere zaStite po prestanku rada projekta;

Druge mere zastite

Analiza uticaja planirane eksploatacije i prerade granodiorita kao tehni¢ko-gradevinskog
kamena u leZiStu "Ravnaja" Radalj kod Malog Zvornika na Zivotnu sredinu pokazala je da se,
obzirom na karakter uticaja i njihov znacaj, moZe smatrati da planirana aktivnost ostvaruje
odredeni nivo uticaja, saglasan pre svega postoje¢im potencijalima u okviru analizirane
prostorne celine.

Obzirom na prethodno iznesSene zakljucke, za odredene uticaje je neophodno preduzeti
odredene mere zastite, kako bi se moguce negativne posledice svele u prihvatljive zakonom
propisane granice. Mere zasStite Zivotne sredine obuhvataju Sirok dijapazon potrebnih aktivnosti u
okviru svakog analiziranog uticaja, i to u fazi eksploatacije i prerade granodiorita kao i nakon
nje.

Uvazavaju¢i prethodne napomene, podatke koji su dobijeni u okviru analize uticaja, kao i
lokalne prostorne uslove koji bitno odreduju moguce akcije, mere zastite Zivotne sredine su u
ovoj studiji sistematizovane i obuhvtaju, smanjenje emisije praSine, buke, zbrinjavanje ¢vrstog
otpada, zbrinjavanje opasnog i drugih vrsta otpada, kao i rekultivaciju povrSinskog kopa nakon
zavrsene eksploatacije.
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Sve mere zastite Zivotne sredine propisane predmetnom Studijom o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu su obavezujuce za Nosioca projekta.

10.9. MONITORING

U cilju saniranja potencijalnih negativnih uticaja eksploatacije granodiorita  kao
tehnicko-gradevinskog kamena na Zivotnu sredinu potrebno je u praksi razviti monitoring
Zivotne sredine za podrucje leziSta "Ravnaja".

Osnovna namena planiranog monitoringa stanja Zivotne sredine, jeste sagledavanje
efekata preventivnih i zastitnih mera i uvodenje neophodnih poboljsanja kroz:

Monitoring kvaliteta vazduha;

Monitoring kvaliteta buke;

Monitoring kvaliteta vode;

Monitoring kvaliteta zemljiSta;

Monitoring bioloske rekultivacije kamenoloma

Planom monitroinga definisan je:

Predmet monitoringa;

Parametar koji se posmatra;

Mesto vrSenja monitoringa;

Vreme - ucestalost vr§enja monitoringa;

Razlog zbog kog se vrs$i monitoring odredenog parametra

Monitoring olakSava i omogucava adekvatno sprovodenje predvidenih mera prevencije i
zastite. Planom monitoringa, praceni su svi znacajni izvori zagadenja i emitovane zagadujuce
materije, nastale kao rezultat rudarskih aktivnosti na leZiStu "Ravnaja". Na ovaj nacin se, u ranoj
fazi mogu otkriti nepovoljni uticaji na Zivotnu sredinu i ljudsko zdravlje.

Navedene mere ¢e omoguciti razvoj strategije i plana aktivnosti za odrZivo koriS¢enje
prirodnih resursa i upravljanje zaStitom Zivotne sredine za predmetnu oblast.
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11. TEHNICKI NEDOSTACI

Procene uticaja vrSene su na osnovu uvida u tehnicku dokumentaciju, uvida na licu mesta
1 dosadaSnjih znanja 1 iskustava steCenih pri izradi Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu za
slicne rudarske objekte. Nosilac projekta dobro je upoznat sa problematikom iz domena zastite
Zivotne sredine, Sto daje garanciju da e 1 planirane aktivnosti sprovoditi na nacin da prouzrokuje
najmanju mogucu promenu u Zivotnoj sredini i rizik po Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.

Pribavljena su odgovaraju¢a miSljenja 1 saglasnosti nadleznih organa, organizacija i
preduzeca, neophodna za izradu Studije o proceni uticaja na zZivotnu sredinu. Na predmetnoj
lokaciji izvrSena su geoloSka istraZzivanja i overene bilansne rezerve granodiorita. Nosilac
Projekta poseduje potreban stepen stru¢nog znanja za redovan rad Projekta.

AngaZovano je viSe strucnih lica za rad na predmetnom Projektu i uspostavljena je
saradnja sa specijalizovanim ustanovama i organizacijama, koje poseduju potreban stepen
struénog znanja iz predmetne oblasti, zaStite Zivotne sredine, zaStite na radu, protivpoZarne
zastite i dr., nema tehnickih nedostataka i nepostojanja znanja i vesStina.

Analizom karakteristika lokacije 1 okruZenja, karakteristika predmetnog Projekta i
tehhnologije rada, identifikacijom i procenom potencijalnih negativnih uticaja na Zivotnu sredinu
1 stanovniStvo do kojih dolazi u radu Projekta, izvodi se zakljucak da je predmetni Projekat
ekoloski prihvatljiv i odrziv na lokaciji, uz uslov posStovanja i sprovodenja propisanih mera
prevencije, otklanjanja, minimiziranja i svodenja u zakonske okvire svih negativnih uticaja,
odnosno mera zastite Zivotne sredine i ekoloskog monitoringa, predloZenih ovom Studijom o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Na osnovu iznetog, zakljuCuje se da nosilac projekta nema poteskoca niti tehnickih
nedostataka niti nedostataka strunog znanja za realizaciju ovog projekta.

11.1. MERE PO PRESTANKU RADA POVRSINSKOG KOPA

Po prestanku rada na eksploataciji granodiorita kao tehnicko-gradevinskog kamena u
leziStu "Ravnaja" Radalj kod Malog Zvornika, ukupnog kapaciteta 75.910 mS/godiénje, nosilac
projekta je duZan da demontira i ukloni sve objekte, i da lokaciju na kojoj je vrSena
eksploatacija, kao 1 okruZenje, sanira i rekultiviSe, odnosno privede nameni, u skladu sa
Projektom sanacije i rekultivacije.
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12. ZAKONI I PODZAKONSKA AKTA

Zakon o zastiti zivotne sredine Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr.
zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US 1 14/2016);

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (“Sl. Glasnik RS” br. 135/04 i 36/09);

Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (“Sl. Glasnik RS” br.
69/05);

Zakon o vodama (“Sl. Glasnik RS” br. 30/10, 93/2012 1 101/16);

Uredba o granicnim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (“Sl. Glasnik RS” br. 67/11, 48/12 1 1/2016);

Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izveStajao izvrSenim merenjima (““Sl. Glasnik RS” br. 33/2016);

Uredba o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu
rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa (“Sl. Glasnik
RS” br.88/101 30/2018 - dr. uredba);

Zakon o upravljanju otpadom (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09, 88/10 1 14/16);

Pravilnik o nacinu skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (“Sl. Glasnik
RS” br. 92/10);

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (“Sl. Glasnik RS”
br.71/10)

Zakon o zastiti prirode (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09, 88/10 1 14/16);

Zakon o zastiti vazduha (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09 i 10/13);

Zakon o ambalaZzi i ambalaZznom otpadu (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“Sl. Glasnik RS” br.
11/10, 75/10 1 63/2013);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS™, br 75/2010)

Pravilnik o metodama merenja, sadrZini i obimu izveStaja o merenju buke (“Sl. Glasnik
RS” br. 72/10);

Zakon o rudarstvu 1 geoloskim istraZivanjima (“Sl. Glasnik RS br. 100/15);

Zakon o zastiti od pozara (“Sl. Glasnik RS” br. 111/09 i 20/2015);

Zakon o bezbednosti 1 zdravlju na radu (“Sl. Glasnik RS” br. 101/05, 91/2015 1 113/2017
- dr. zakon)

Zakon o poljoprivrednom zemljiStu (,,S1. glasnik RS", br. 62/06, 65/08 -dr. zakon. 41/09.
112/15180/17)

Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje ("SI. glasnik RS", br. 67/2011, 48/2012 1 1/2016)
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14. SPISAK PRILOGA

R.B. . Broj
Naziv priloga priloga

1. | Karta komunikacija 1:600.000.............ccceevuiiemiriieniieeniieeriieerieeeeieeeereeeeieeeeaeens 1.
2. | Karta eksploatacionog polja leziSta "Ravnaja" kod Radlja 1:25.000 (detal;ji

lista 477-1-2 Z:ajaCa-Zapad) ........cccureeeureeeiieeeiieeeiieeeieeeeieeesreeesreeesereeenreeenaneens 2.
3. | Geoloski plan podrucja eksploatacionog polja 1:2.000 ............cccccveevvvveenureennnen. 3.
4. | Situacioni plan sa katastarskim parcelama i eksploatacionim poljem 1:1.000 ..... 4,
5. | Situacioni plan - stanje rudarskih radova na kraju eksploatacije sa objektima

odvodnjavanja 1:2.000 ...........cccueieriiiiiiiiiiiieiieeeeeee e 5.
6. | KarakteristiCni profili zavrSnog stanja eksploatacije 1:2.000 ............c..ccvenn...... 6.
7. | Situacioni plan stanja radova na kraju bioloSke rekultivacije 1 : 2.000 ............... 7.
8. | Karta eksploatacionog polja "Ravnaja" kod Radlja sa rastojanjima do objekata

stanovanja, zaSti¢enih prirodnih i kulturnih dobara ..............cccecceeviiiiniiinnnnn.e. 8.
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15. SPISAK DOKUMENTACIONOG MATERIJALA

1. ReSenje o odredivanju obima i sadrzaja Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
projekta eksploatacije granodiorita kao TGK u lezistu ,,Ravnaja“ kod Radlja broj 353-02-
446/20183-03 od 18.04.2018. godine, koje je izdalo Ministarstvo Zivotne sredine.

2. Potvrda o bilansnim rezervama granodiorita kao TGK u lezistu ,,Ravnaja‘“ kod Radlja
na dan 30.10.2015. godine broj 310-02-1476/2015-02 od 26.04.2016. godine, koje je izdalo
Ministarstvo rudarstva i energetike.

3. Informaciju o lokaciji broj 350-14/2019-03 od 04.04.2018. godine, koje je izdala
Opstina Mali Zvornik - OpSinska uprava.

4. ReSenje o uslovima zaStite prirode 03 broj 020-750/3 od 05.04.2018. godine, koje je
izdao Zavod za zasStitu prirode Srbije.

5. ReSenje o merama tehnicke zaStite Zavoda za zaStitu spomenika kulture iz valjeva broj
173/1 od 13.04.2018. godine.

6. ReSenje o izdavanju vodoprivrednih uslova koje je izdalo Ministarstvo poljoprivrede,
Sumarstva i1 vodoprivrede - republicke direkcije za vode broj 325-05-1368/2005-07 od
14.11.2005 godine.

7. Obavestenje u vezi vazenja vodnih uslova je izdalo Ministarstvo poljoprivrede, i
zaStite Zivotne sredine - republicke direkcije za vode broj 325-05-277/2015-07 od 03.03.2015.
godine.

8. Saglasnost JKP ,.Drina* iz Maloz Zvornika broj 04-1065/1 od 26.11.2015 godine

9. Kopije planova za predmetne parcele

10. Vodostaji i proticaju za Mernu stanicu Radalj
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